Экзаменационные вопросы и содержание курсового проекта и курсовой работы

по дисциплинам " технология бурения нефтяных и газовых скважин" для специальности БНГС и  "бурение нефтяных и газовых скважин"для специальности НГД.
 «Технология бурения нефтяных и газовых скважин*»
(для специальности БНГС)
(Срок обучения 6 лет. )
1. Общие сведения о скважине, её основные элементы,конструкция скважин.

2.  Классификация и краткая характеристика современных способов бурения.

3. Типы реактивно-турбинных  и роторно-турбинных буров, область их применения.

4. Различия в принципе работы реактивно-турбинного бура и роторно-турбинного.

5. Цикл строительства скважины.

6. Классификация скважин по назначению.
Породы

7. Механические свойства горных пород. Методы их определения.
8. Пластические свойства горных пород, коэффициент пластичности по Шрейнеру.

9. Реологические свойства горных пород, длительная прочность, реологические модели.

10. Хрупкость и пластичность горных пород, факторы, влияющие на эти параметры.

11. Энергоёмкость процесса разрушения горных пород.
Наклонно- направленное и горизонтальное бурение.
12. Классификация скважин в зависимости от положения их оси в пространстве.

13. Параметры скважины, определяющие её пространственное положение.
14. Способы бурения наклонно-направленных скважин.

15. Причины произвольного искривления скважин, закономерности их влияния.

16. Геологические и технологические причины, влияющие на искривление скважин.
17. Типы профилей глубоких скважин, факторы, обуславливающие их выбор.
18. Критерии, используемые при выборе количества интервалов профиля скважины.

19. Цели и способы бурения наклонно- направленных скважин.

20. Цели и способы бурения горизонтальных и горизонтально- разветвлённых скважин. 

21. Особенности компоновки нижней части бурильной колонны (КНБК) при бурении вертикальных и горизонтальных скважин.
22. Назначение толстостенных бурильных труб (ТБТ) и легкосплавных утяжелённых бурильных труб (ЛУБТ)при бурении горизонтальных скважин.

23. Способы контроля пространственного положения скважин.
Бурильная колонна
24. Назначение и состав бурильной колонны.

25. Основные типы и конструкции бурильных труб.

26. Назначение  замковых соединений бурильных труб.

27. Конструктивные особенности трубных и замковых резьб .

28. Способы оснащения бурильных труб замками.

29. Состав бурильной колонны, назначение её отдельных элементов.
30. Назначение и конструктивные особенности УБТ
31. Методика выбора типоразмеров бурильных труб и элементов КНБК при проектировании. 
32. Особенности компоновки нижней части бурильной колонны (КНБК) при бурении вертикальных и горизонтальных скважин.

33. Методика расчёта бурильной колонны на прочность при бурении забойным двигателем.

34. Методика расчёта бурильной колонны на прочность при роторном бурении.

35. Методика расчёта бурильной колонны на выносливость.

36. Определение мощности необходимой для вращения бурильной колонны при роторном способе бурения.

37. Эпюры нагрузок на бурильную колонну при роторном бурении.

38. Эпюры нагрузок на бурильную колонну при турбинном бурении.

39. Определение момента трения бурильной колонны о стенки искривлённой скважины при работе забойного двигателя.

40. Расчёт длины УБТ и и интервала установки при различных способах бурения.

41. Причины и формы продольного изгиба бурильной колонны в скважине. 
42. Динамические нагрузки , испытываемые бурильной колонной.

43.  Определение допустимой осевой нагрузки в бурильной колонне при посадке на клинья ПКР.

44. Организация учёта работы и ремонта бурильных труб.

Режимы бурения
45. Режимы бурения, их параметры. 
46. Классификация режимов бурения.

47. Оптимальные режимы бурения, область их применения, критерии оценки.
48. Скоростные режимы бурения, область их применения.

49. Специальные режимы бурения, область их применения.
50. Особенности проектирования и реализации режимов турбинного бурения.

51. Особенности проектирования и реализации режимов роторного бурения.
52. Частные и интегральные показатели работы долот.

53. Подача и погружение долота, средства обеспечения контроля подачи долота.
54. Рациональное время работы долота на забое. Способы его определения для различных типов долот.

55. Зависимость механической скорости бурения от увеличения частоты вращения долота при бурении в мягких и средних породах.
56. Зависимость механической скорости бурения от увеличения осевой нагрузки на долото в породах различной твёрдости.

57. Зависимость механической скорости бурения от увеличения расхода раствора при турбинном бурении.

58. Зависимость механической скорости бурения от увеличения расхода раствора при бурении ВЗД в породах различной твёрдости.

Долота для бурения

59. Классификация породоразрушающего инструмента. Области применения.

60. Лопастные долота. Конструкция, рабочие органы, кинематика.

61. Закономерности износа долот режущего и истирающее-режущего типа.

62. Шарошечные долота, классификация и конструкция.

63. Геометрические характеристики рабочей поверхности шарошечных долот.

64. Кинематика шарошечных долот, скольжение шарошек.

65. Кинематика разрушения горной породы и породоразрушающего инструмента.
66. Конструкция опор шарошечных долот.

67. Сущность гидромониторного эффекта, условия его обеспечения.

68. Факторы, определяющие долговечность шарошечных долот. Пути повышения стойкости.

69. Конструкция и классификация алмазных долот.

70. Материалы, применяемые для изготовления алмазных долот.

71. Назначение и конструкции вспомогательного породоразрушающего  инструмента.

Технология бурения при отрицательном перепаде давлений (ОПД)

72. Сущность технологии бурения на ОПД.
73. Промывочные агенты, применяемые при бурении на ОПД. Область применения технологии ОПД.

74. Дополнительное оборудование при бурении на ОПД.

75. Закономерность изменения давлений в бурильной колонне и затрубном пространстве при бурении на ОПД.
76. Сущность эквивалента плотности бурового раствора для конкретной глубины при бурении на ОПД.

77. Особенности схемы промывки при использовании телесистем с гидравлическим каналом связи.

78. Особенности схемы промывки скважины с использованием подвесной обсадной колонны и область её применения.
Технология бурения нефтяных и газовых скважин.
(для специальности БНГС)
(Ускор. курс,1 часть бакалавры)
1. Общие сведения о скважине, её основные элементы, конструкция скважин.

2.  Классификация и краткая характеристика современных способов бурения.

3. Типы роторно-турбинных и реактивно-турбинных буров (РТБ) и область их применения.

4. Различия в принципе работы реактивно-турбинного бура и роторно-турбинного.

5. Цикл строительства скважины.

6. Классификация скважин по назначению.

Породы

7. Механические свойства горных пород. Методы их определения.
8. Абразивность, факторы,влияющие на абразивность горных пород.
9. Пластические свойства горных пород, коэффициент пластичности по Шрейнеру.

10. Реологические свойства горных пород, длительная прочность, реологические модели.

11. Хрупкость и пластичность горных пород, факторы, влияющие на эти параметры.

12. Энергоёмкость процесса разрушения горных пород.
Долота для бурения

13. Классификация породоразрушающего инструмента. Области применения.

14. Лопастные долота. Конструкция, рабочие органы, кинематика.

15. Закономерности износа долот режущего и истирающее-режущего типа.

16. Шарошечные долота, классификация и конструкция.

17. Геометрические характеристики рабочей поверхности шарошечных долот.

18. Кинематика шарошечных долот , скольжение шарошек.

19. Кинематика разрушения горной породы и породоразрушающего инструмента.

20. Конструкция опор шарошечных долот.

21. Конструкции устройств шарошечных долот.

22. Сущность гидромониторного эффекта, условия его обеспечения.

23. Факторы, определяющие долговечность шарошечных долот. Пути повышения стойкости.

24. Конструкция и классификация алмазных долот.

25. Материалы, применяемые для изготовления алмазных долот.

26. Назначение и конструкции вспомогательного пордоразрушающего инструмента.

Бурильная колонна

27. Назначение и состав бурильной колонны.

28. Основные типы и конструкции бурильных труб.

29. Назначение  замковых соединений бурильных труб.

30. Конструктивные особенности трубных и замковых резьб .

31. Способы оснащения бурильных труб замками.

32. Состав бурильной колонны, назначение её отдельных элементов.

33. Назначение и конструктивные особенности УБТ

34. Методика выбора типоразмеров бурильных труб и элементов компоновки низа бурильной колонны( КНБК) при проектировании. 

35. Особенности компоновки нижней части бурильной колонны (КНБК) при бурении вертикальных, наклонно-направленных и горизонтальных скважин.

36. Методика расчёта бурильной колонны на прочность при бурении забойным двигателем.

37. Методика расчёта бурильной колонны на прочность при роторном бурении.

38. Методика расчёта бурильной колонны на выносливость.

39. Определение мощности необходимой для вращения бурильной колонны при роторном способе бурения.

40. Эпюры нагрузок на бурильную колонну при роторном бурении.

41. Эпюры нагрузок на бурильную колонну при турбинном бурении.

42. Определение момента трения бурильной колонны о стенки искривлённой скважины при работе забойного двигателя.

43. Расчёт длины УБТ и и интервала установки при различных способах бурения.

44. Причины и формы продольного изгиба бурильной колонны в скважине. 

45. Динамические нагрузки , испытываемые бурильной колонной.

46.  Определение допустимой осевой нагрузки в бурильной колонне при посадке на клинья ПКР.

47. Организация учёта работы и ремонта бурильных труб.
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КАФЕДРА «НЕФТЕГАЗОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ»
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Экзаменационные вопросы

по курсу  «Технология бурения нефтяных и газовых скважин»
(Ускор курс,2 часть бакалавры.)

Режимы бурения

1. Режимы бурения, их параметры. 

2. Классификация режимов бурения.

3. Оптимальные режимы бурения, область их применения, критерии оценки.

4. Скоростные режимы бурения, область их применения.

5. Специальные режимы бурения, область их применения.

6. Особенности проектирования и реализации режимов турбинного бурения.

7. Особенности проектирования и реализации режимов роторного бурения.

8. Частные и интегральные показатели работы долот.

9. Назначение и принципиальное устройство  многоствольных скважин.

10. Классификация многоствольных скважин по уровням (Типам способов герметизации боковых стволов.

11.  Назначение и принципиальные схемы многозабойных скважин.

12. Подача и погружение долота, средства обеспечения контроля подачи долота.

13. Рациональное время работы долота на забое. Способы его определения для различных типов долот.

14. Зависимость механической скорости бурения от увеличения частоты вращения долота при бурении в мягких и средних породах.

15. Зависимость механической скорости бурения от увеличения осевой нагрузки на долото в породах различной твёрдости.

16. Зависимость механической скорости бурения от увеличения расхода раствора при турбинном бурении.

17. Зависимость механической скорости бурения от увеличения расхода раствора при бурении ВЗД в породах различной твёрдости.

18. Зависимость механической скорости от параметров бурового раствора.

19. Что характеризует рейсовая скорость бурения.

Наклонно- направленное и горизонтальное бурение.

20. Классификация скважин в зависимости от положения их оси в пространстве.

21. Параметры скважины, определяющие её пространственное положение.

22. Способы бурения наклонно-направленных скважин.

23. Причины произвольного искривления скважин, закономерности их влияния.

24. Геологические причины, влияющие на искривление скважин.

25. Технологические причины, влияющие на искривление.

26. Влияние профиля скважины на силы сопротивления при  спуске и подъёме бурильной колонны.

27. Определение сил сопротивления для различных участков профиля скважины.

28. Типы профилей глубоких наклонно-направленных скважин, факторы, обуславливающие их выбор.

29. Преимущества и недостатки различных типов профилей, при каких условиях каждый тип является предпочтительным.

30. Графические схемы для расчёта профилей наклонно-направленных и горизонтальных скважин с обозначением их элементов.

31. Критерии, используемые при выборе количества интервалов профиля скважины.

32. Цели и способы бурения наклонно- направленных скважин.

33. Цели и способы бурения горизонтальных и горизонтально- разветвлённых скважин. 

34. Особенности компоновки нижней части бурильной колонны (КНБК) при бурении вертикальных и горизонтальных скважин.

35. Назначение толстостенных бурильных труб (ТБТ) при бурении горизонтальных скважин.

36. Назначение легкосплавных утяжелённых бурильных труб при бурении горизонтальных скважин.

37. Способы контроля пространственного положения скважин.

Современные технологии строительства скважин.

38. Сущность технологии бурения на ОПД.

39. Промывочные агенты, применяемые при бурении на ОПД.

40. Область применения технологии ОПД.

41. Дополнительное оборудование при бурении на ОПД.

42. Закономерность изменения давлений в бурильной колонне и затрубном пространстве при бурении на ОПД.

43. Сущность эквивалента плотности бурового раствора для конкретной глубины при бурении на ОПД.

44. Особенности схемы промывки при использовании телесистем с гидравлическим каналом связи.

45. Особенности схемы промывки скважины с использованием подвесной обсадной колонны и область её применения.

46. Принципиальная схема бурения с использованием непрерывной трубы.

47. Различия в принципе образования отклоняющего момента при использовании систем Point the bit и Push the bit.
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Программа по дисциплине «Бурение нефтяных и газовых скважин»
(Для специальности НГД)

1. Краткие сведения из истории развития бурения.
2. Понятие о скважине, типы скважин.

3. Способы бурения нефтяных и газовых скважин.

4. Физические свойства горных пород (плотность, пористость, проницаемость).

5. Механические свойства горных пород (твёрдость, упругость, пластичностб).

6. Механизм разрушения горных пород на забое различными типами долот.

7. Шарошечные долота. Их конструкция и область применения.
8.  Лопастные долота. Их конструкция и область применения.

9. Алмазные и фрезерные долота их конструкция и область применения.

10. Назначение бурильной колонны, её составные части, их назначение.

11. Режимы бурения, их параметры.

12. Бурение с отбором керна, особенности техники и технологии.

13. Буровые установки, их назначение и состав.

14. Назначение промывочной жидкости и требования к ней.

15. Дисперстные основы, применяющиеся для приготовления промывочных жидкостей.

16. Приборы для контроля качества буровых растворов.

17. Назначение химической обработки буровых растворов.

18. Растворы на нефтяной основе и эмульсии, области их применения.

19. Очистка забоя воздухом или газом, область использования.

20. Влияние промывочной жидкости на коллекторские свойства пласта.

21. Прихваты бурильного инструмента, причины, прфиллактика, методы ликвидации.

22. Поглощение промывочной жидкости, методы предотвращения и ликвидации.

23. Нефте-газо-водопроявления, методы предотвращения и ликвидации.

24. Обвалы и осыпи стенок скважины их предотвращение и ликвидация.
25. Сужения ствола скважины, их предотвращение и ликвидация.

26. Назначение наклонно-направленных скважин, типы профилей.

27. Самопроизвольное искривление скважин, его причины.

28. Контроль направления наклонно – направленных скважин.

29. Назначение и способы опробования и испытания продуктивных пластов.

30. Технология испытания пластов ИПТ, типы используемых компоновок.
31. Цели и методы разобщения пластов.

32. Конструкция скважины, факторы, влияющие на её выбор.

33. Технологическая оснастка колонн.

34. Ступенчатые методы цементирования колонн.

35. Прямой, обратный и комбинированный методы цементирования скважин.

36. Тампонажные цементы и растворы.

37. Оборудование для цементирования скважин.

38. Проверка обсадных колонн на герметичность, способы её обеспечения.

39. Методы вторичного вскрытия продуктивных пластов.

40. Консервация нефтяных и газовых скважин.

41. Ликвидация нефтяных и газовых скважин.
Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

Высшего профессионального образования

«Пермский национальный исследовательский
политехнический университет»
КАФЕДРА «НЕФТЕГАЗОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ»

                                                                                                         Заведующий кафедрой  НГТ
                                                                                                       ____________Г.П. Хижняк
Задание на выполнение

курсового проекта по дисциплине «Технология бурения нефтяных и газовых скважин».
(Для специальности БНГС)
Ф.И.О. студента, № группы____________________________________________________________

Тема курсовой работы:Строительство эксплуатационной наклонно-направленной скважины(боковогоствола) на                                                               месторождении.
Проектный горизонт- _____________________________________________________                                                                 Горизонтальное смещение точки входа в кровлю проектного пласта относительно горизонтальной проекции устья скважины(места вырезки «окна» в эксплуатационной колонне )А=
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 Исходные данные:
1. Краткая литолого- стратиграфическая характеристика разреза проектируемой скважины.

2. Сведения о давлениях ГРП, зонах поглощения по разрезу и их характеристиках.
3. Сведения о нефтегазоносности разреза, пластовых давлениях в флюидосодержащих пластах.

4. Интервалы возможных осложнений, их характеристики.
5. Статистические данные по отработке долот.

6. Сведения об используемых буровых растворах.

Вопросы, подлежащие разработке:
1. Обоснование конструкции скважины по глубинам спуска колонн и их диаметрам.

2. Обоснование и расчёт профиля ствола скважины.
3. Обоснование выбора типоразмеров долот, элементов КНБК бурильных труб.

4. Проверочный расчёт бурильной колонны, исходя из наиболее сложных условий её работы в скважине.

5. Выбор долот для бурения под эксплуатационную колонну.

6. Составить ГТН  на бурение рассматриваемой скважины.

7. Пояснительная записка должна содержать до 30 страниц, включая таблицы, схемы, текст и графические приложения( ГТН, схема профиля скважины с указанием размеров, схема КНБК, с указанием размеров и назначения отдельных элементов). Оформление выполняется в соответствии с гл.9 методических указаний по курсовому проектированию «Технология бурения нефтяных и газовых скважин» изд. ПГТУ 2009г (СТП ПермПИ 01-89)
Дата выдачи задания________________20       г. 
Срок сдачи проекта   ________________ 20      г.
Задание принял к исполнению________________20     г.
Примечания:

Руководитель курсового проектирования________________
Министерство образования и науки Российской Федерации
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

Высшего профессионального образования
«Пермский национальный исследовательский
политехнический университет»

КАФЕДРА «НЕФТЕГАЗОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ»
                                                                                                         Заведующий кафедрой  НГТ

                                                                                                       ____________Г.П. Хижняк

Задание на выполнение

курсовой работы по дисциплине «Бурение нефтяных и газовых скважин».

(Для специальности НГД)

Ф.И.О. студента, № группы____________________________________________________________

Тема курсовой работы:________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 Исходные данные:
1. Литолого- стратиграфический разрез проектируемой скважины.

2. Сведения о давлениях ГРП, зонах поглощения по разрезу и их характеристиках.

3. Сведения о нефтегазоводоносностиносности разреза, пластовых давлениях  флюидосодержащих пластов.

4. Интервалы возможных осложнений, их характеристики.

5. Статистические данные по отработке долот.

6. Сведения о конструкции скважин. 

7. Сведения о режимах бурения и КНБК.

8. Сведения об используемых буровых растворах.

9. Сведения о первичном и вторичном вскрытии продуктивных пластов

10. Схема профиля скважины.

Вопросы, подлежащие разработке:
1. На основе исходных данных составить ГТН и пояснительную записку.
2. Курсовая работа должна содержать 10-15 страниц,  включая текст таблицы и схемы.

Дата выдачи задания________________20       г. 
Срок сдачи проекта   ________________ 20      г.

Задание принял к исполнению________________20     г.

Руководитель курсового проектирования________________

