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ФГАОУ ВО <Пермский национальный иссJIедовательский политехнический
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По итогам обсуrкления принrIто сле/]ующее закJiючение:
1. в получени ьтатов. излож

диссертации. закЛючается в след:/ющеI\4: в анализе литературных данных, в
поста}Iовке цели и задач диссертации, в разработке методики
эксl]ериментальных исследоваrтий И В проведении лабораторных



ИССЛеДОВаНИЙ, оистематизации получелIЕIых результатов и статистическоЙ
обрабо'гке обобIцеI]FIых резуJIъl]атов, формулировке ос[iовных положений
I]ыносимых на заrциту, опредеJIяIощих научную новизну и практическую
значимостъ работы, в формуJIировке выводоts и подготовке публикаций по
ма,гериалам дисоер,гации.

ь досто ,льтатов п ных иаследований,.
научные положения, выводы, сформулированные в диссертации,
подтверждаются использованием современных методов исследования и
анаJIиза при определении осI]овIIых показателей объектов исследов ания.
Статистичесttий аIIализ и иЕIтерпретация полуLIенных результатов
осуществлены с использованием современных методов обработки
информации.

з. Ilаучная новизна диссертационгtого исследования зак.цrочается в
следующем:

1. Разрабо,ган способ у]]иJIизации тары из пнл, загрязненной
]\4о],орIIым п,tаслом (/{о 15% от массы llнд), в составе асфальтобетона(до
17,5оА от массы битума), обеспе.tивающий снижение миграционной
активности моторного масла и ПFIЩ в геос(lерные оболочки.

2. Установлено, что при утилизации тары из Пнfi эмиссия моторного
масла в геосферные оболочки, мо}кеТ составлять of] 0,50% до 15,5Yо веса
утилизируемой ,гары, В зависимости оТ вязкостИ MoTopнoгo масла и
объемно-массовых характеристик тары.

з. Установлено, что использование пнд в составе асфальтобетона
позволяет снизиТь эмиссИю легких фракциЙ углеводородов в атмосферный
воздух из битума при его эксплуатации в качестве дорожFIого покрытия.

4. Впервые устаFIовлены закономерности изменения физико-
мехаI]иLIеских характеристик асфальтобетона о,г количества гII]л,
загрязFIеIIного моторнЫм масJIом, установлено оптимальное их содержание,
обесле,Iиваюlцее геоэкологическую устойчивость и потребительские
свойства. IIри содержании ПНЩ в асфальтобетоне до 17,5Yо От веса битума и
мо,IорногО масла дО 5% о,Г веса ГIНД, увеличивается: значение предела
Ilрочнос,Ги l|риlемпературах 20оС и 5OnC в 1,5 и |,З раза, coo.r.BeTcTBeHHo;
при темПературе 0ОС данНый показатель сFIижается в 1,1 раза, ч.го указывает
на хорошую работоспособность lIокрытия при оl.рицатеJIьных
темпераТурах; показателЬ сдвигоуСтойчивости увеличивается в |,4 раза.
СредняЯ плотностЬ ас(lальтобетона сних(ается на 4,В ОД, что позволяет

2.

сIIизить материалоемкость дорожных конструкций и сократить потребления
природных сырьевых ресурсов.

5. Впервые доказаFIа геоэкологическая устойчивость асфальтобетона,
полученFIогО с испоЛьзоваFIиеМ отходов тары
загрязненного моторным маслом (|5% от массы ПНД). По

из пнд (1],5oh),
итогам

проведения биотестироваIJия полуLIенных асфальтобетонов уотановлено,



Что l]оДFIая вытяжка не обладае,г эффектом токсичности на тест-объекты
Sсепеdеs musquadricauda u Dарhпiаtlхаgпа Straus.

4. ТеОРетическая и пракr,ическая. значимостr,. Теоретическая
значимость работт,l заклlOчается в научном обосновании способа
уl,илизаIlиИ отходоВ тары и:j Ilнл, загрязtтенной моторным маслом, в,гехнологии получения асфальтобетона с повышенными физико-
механическими характериQтиками и обеспечением геоэкологической

устойчивости при его эксплуатации,
Практическая значимость работьi заключается в снижении

негативного воз/{ействия отходов тары загрязненной моторным маалом за
счет сних(ения ее водномиграцион}Iой опасности, Разработанный способ
утилизации позволяет исключить стадию оLIистки пI-IД от загрязнений, что
дополнительно позволяет предотвратить образование вторичного потока
отходов.

5. Пол изл в
ОП)zбликованных соискателем. Содеря<ание диссертационной работы
/-[ОСТаТОЧI]О ПОJIFIО ОТРаЖеНО В 10 опубликованных работах, из которых 4
статьи в }курналах, вклIоченных
научных изданий, индексируемых

в перечень ведущих рецензируемых
в мея{дународных реферативных и

библиографических базах данных scopus, chemical Аьstгасts (общий объем
публикаций З,В пеLIа,гIfых листа, из них авторских 1,43 печатных листа).

OcHoBHbie результаты диссертационной работы отражены в
следующих публикациях:

1. The use of роlуmеr materials in the composition of asphalt сопсrеtе
Puginlt.G., Yakontseva о.V., Salakhova V.К., Rurgonutdinov л.N4. // N4aterials
Ii-esearclr Proceedirrgs. <Моdеrп Trends in Manufacturing Technologies and
Equipment>> 2022. рр. 150-155, (0,Зп.л., авт. 0,1 п.л.) (Scopus),

ПреdсmавлеtllэI полчченL|ые соuскаmелел4 резульmаmьl
эl{сперu^LеL!mальньtх uсслеdова.нuй, по опреdеленъпо фuзuко-л,tеханчческuх
cBoticlllB сlсфэальll,tобеmоrtа в с()сmаве, коlпоро2о Ltсполь3оваlt пнд
:] (l ? p rl з l t е l I l, t ь t й .л,t cl пl, О Р l l lrШ/l. А4, а. с.п, о л4.

2. Pugin K.G., Pugina v.K, lГhе use of waste in the cornposition оf
organic-rnineral mixtures used in road construction ll Jоurпаl of Physics:
Сопfеrепсе Series. 2021,рр. 0I205g. (0,З3п.л., авт. 0,20п.л.) (Scopus).

о б о с н о в al-t пр е d с m, авлеrt ный с о LtC каm ел ем, с по с о б у muл чз aL|uu о mх о с) о в
11хары uз пн! заZрrLзнеIlrtой пLоlпорllыJVt jчlаслол4 в mехнолоZLt1 п.олуL!енurL
асфальпtобеmоrtа, 1lспольз))ел4,оZо dля dороэtсtlо?о сlпроL[mельсm,ва.

з, Пугина В.к. Мировой опыт использования пластикоtsых отходов
при создаFIии асфальтобетонной смеси. ll Строительные материалы,
оборудование) технологии XXI века. 202з, Np 2 (277). с. з5-з7 (Chernical
Abstгacts). (0,З5п.л., аts:г. 0,З5rr.л.)



Соuскаtпелелl провеdеrtо аналLппltLtеское ъtсслеdслваtlLlе 1,1 показаllо, чlпо
полuл4ер1lьlе omxcldbt M,ozym бьtmь успеLullо уm.uлuзuровQrпэl в dороэtсном
спlроL,tmельсlпве. Преdсm,авлеrLы условLlrL успеllulоZо Ll безоlласrtоzо dлst
сll<руэtс,аtоulей cpedbl LlспользованLtя pecypclt()?o поllхеltL|uала oltlxodoB
пл а с lпLп{о В в полуLt ertLl,Ll в о с mp е б о в q rп.l о Z о l t а р ь tl,п{е пр о dук m,а.

4, Салахова В.к., Рудакова Л.В., Пугин к,Г. оценка влияния
полиэтилена низкого давления на процесс старения асфальтобетона ll
Управление техносферой: элек.Iрон. }курнал, 202з. т.б, Вып. 2. lJR[,:
https ://technosphere-ing.ru с. I 42-|5 7. (I]AK) (0,6п.л., авт. 0,2п.л.)

Г[оt<азаньI п()луl|еtЛlые coLt,cl<al,}1e]leJvl Llзме|tеl-tLtя зttсlrtенttй показаmелей
образъlсlв асфальtп,обеmоrtа с tIH! u без HeZo прu .моdелuрованuu проL!есса

использованuе пнд в cocl,tlaBe ассlэальmслбеmсlrtа

уdерэtсаtlъtе лееl{Llх фраt<ъlъй уzлевоdороdов

е2о сlпаренurL.

обеспечu.вqеm.

сmру<mуре асфальmобеmоrrcl Ll снLtэtсаеп1 Itezcl:,l,ILtBHoe
ас ф а л ь m о б епл о rt а l t cl апlл4 о с ф eprL ый в о з dух.

бumу,ма в

возdейсmвuе

5. Са.гlахова В.К., Рудакова Л.В., Пугин к.Г. оценка эмиссии
нефтепродуктов при утилизации загрязненной тары из полиэтилена ll
вестник Российского университе'а дружбы народов. Серия: Эко.llогия и
безопасностL жизнедеятеJII)IIости. 202з. т. з 1. j\ъ 2, с. 2]о-277. (вАк) (0,6
п,л., авт. 0,2 п,л.)

Прес)сmавJlеllьl полуLtе|шые соuскаll1елел4, резуrlьmаmы ъtсслеdоваrtuя
э^|LlссuLl л4оmорно2о л4асла Llз Ltспользова,нrtой mqрьl LtЗ пнД прLl ее
упlLlJLLlзсlL|uu LulLt pa:]Jи,eLL|ellLtu на полLtZоl-tе, в завuс,Ltл4осtllll ()m вязкосmLt
Jy|o пхорl-LоZ о л4 а сла u о бъ ем,rю -м.ас с о Bblx xapaKmepLlc m,uк mapbl

6, Салахова l}.K., Пугин К.Г. f'ехFIологическая схема IIроизволства
асфальтобетонной смеси с добавлением отходов полиэтилена низкого
давления // Строительные материалы, оборудование, технологии XXI века. -202з. - Jф з(27s). - с. з1-40. (Chernical АЬstгасts) (0,З7п.л., авт. 0,18п.л.)

Преdсmавлеl7ьt полуLtеLпtые соLlскаmеле14 uсслеdованLlя,
поdm,верэк:dа,tошуuе возJиоэtсllосmь LtспользованLtrt мапlерuальн()Zо рес))рса
l11apbl Llз полLIэпхL|лена в l11ехнолоZLtLt получеl7Ltя асфальпообеtлоонrtой cMecu с
уJlучLLlенuел4, ее фuзъtксl-пtехшLLtческuх свойсtпв, Преdлоэrcеrlа mехноло?uческаrl
схем,а уl1,ruлuзаL|uu оlпрабопlанной mapbl uз ПН!,

7. Патеrrт Nq 279992] CI Российская Фелер ация,
EOlC 7l22. Асфальтобетон; ЛЬ 202З103148: заявJI.
14,07,202з / к,г, Пугин, Л.В. Рудакова, я,и, Rайсман,
лр,], (ВАК) (0,З5п.л.) авт, 0,1п.л.)

Преdсmавлеllьl получеllLtьlе соuсксl,mелел4
л4ехqнuческLtх xapaklпepLlclпut{ асфальmобеrпонов
соdеlээtса,нttst в Ltx coc.,.1.a,Be пFIд, заZрrtзLlеLlt loeo

мпк сO4в 26126,
13.02.2023 :опубл.
Салахова В.К. [и

зtlачеLlLlrL фuзuко-
в зqвuсu.л,t.осmu оп1

л4.о1,11,орllыл4. лt,аслол4.



II р еd с m ав]lенQ. l,l,texl tоJtоZLlя получеrшя ас ф а льmо б еtпона с гI Iщ,
Щругие гrубликации по теме диссертаrIии
8.Салахова в.к., Рудакова л,в., Коротаевts.н. Геоэкологическая

опаснос,гь тары длrI моторного маола из полиэтилена ll Химия. Экология.
Урбаrlистика. 202з. матер. всерос. науч.*практ. коrrф. (с междунар.
участием)202з. т, l. с. ls8-193. (0,3п.л., авт,0,1п.л.)

9, Салахсlва в.к., Рудакова л,в. Анализ методоВ обращения с
пластиковыми отходами ll Химия, Экология. Урбанистика. 2022, т. 1. с.
107-1l1. (0,Зп.л., авт. 0,15п.л.)

10. Пугина В.К., Рудакова Л.В. Критерии выбора групп полимерных
отходоВ для иопользоваFIия В качестве сырьевого компонента в
производстве асфалr,тобетона.ll Химия. Экология. Урбанистика. 2о21. т. 1.
С, З8-42, (0,3гt.л., авт, 0,1 5п.л,)

б. СООТВеТСТВИе СОДержания чиссертации специальности, по которой
она рекомендуется к защите.

Содержание диссертационного исслелования, представJIенного
СалаховОй ВеронИкой КонстаIIтиFIовriой, cooTI]eTcTByeT паспор.гу научной
СПеIIИаЛЬFТОСТИ 1 ,6.21. ГеОЭКОЛОГИя, По пуr-rкту I1, <Ресурсосбережегtие,
санация И рекультИI]ация земель, у:гиJlизация отходоВ Irроизводства и
поrребления, В том числе возникающих в результате добычи, обогащения и
переработки полезных ископаемых, строителъной, хозяйственной
деятельFIости и эксплуатации жкх. Геоэкологическое обоснование
безопасного размещения, хранения и захоронения токсичных,
радиоактивtIых и /]ругих отходов)).

f{иссертациопная работа Салаховой
Конс,гаttтиновныяI]JI,Iется прикJIадным исследованием.

Вероники

7. СООТВеТСl'ВИе СОДеРжания диссертационной работы требованиям.
>.

соискатель корректно ссылаетсrI в l]ексте диссертO-ции на авторов и
(или) истоLIники заимсТвования материалов, в том числе при использовании
резуль,га,гов научных работ, опубликованных им лично иJIи в соавторстве.

Щиссертационная работа Салаховой Вероники Констан.Iиновны по
объёму, содержанию, научной новизне, практической зIIачимости отвечает
требованиям <Поло}кеFIия о присуждении учёных степенеЙ>> Постановления
I Iравительства
предъявJIяемым
Геоэкологи.яt.

Российской Федерации от
к кан/(идатским лиссертаIIиям

24.09 .20Iз г, Лb 842,
llo специальilости 1.6,21,



.Щиссертационная работа Салаховой В ероники Константиновны на Telvty

<<Геоэкологическое обоснование использования отходов полиэтилена,
загрязненного нефтепродуктами, в производстве асфальтобетона>

рекомендуется к защите на соискание учёной степени кандидата технических
наук по научной специЕtльности L6,2|. Геоэкология.

Заключение принято на заседании кафедры <<Охрана окружающей
среды) ФГАОУ ВО кПермского национ€tльного исследовательского
политехнического университетD).

Присутствов€tло на заседании З2 чел. Результаты голосования: <<за>> - 32
чел., ((против) - 0 чел., (воздерж€tлось) - 0 чел., протокол Ng 2 от <06>

сентября 2023 г.

Председатель заседания,

заместитель заведующего кафедрой
<<Охрана окружающей среды>>,

ФГАОУ ВО <ПНИПУ>, 
,

ДoкTopTeXническиxнayк,пpoфeссopЩCлюсapьH.H./


