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Для поступающих на кафедру «Горная электромеханика»
1. Геотехнология подземная
1.1. Технологические характеристики угольных пластов и вмещающих пород.

1.2. Деление пластовых месторождений на шахтные поля. Форма, размеры и границы шахтных полей. Основные параметры шахты.

1.3. Требования к схемам вскрытия шахтных полей. Классификация схем вскрытия.

1.4. Характеристика схем вскрытия рудных месторождений. Требования к схемам вскрытия.

1.5. Способы подготовки шахтных полей. Классификация, характеристика, область применения.

1.6. Классификации систем разработки угольных пластов.

1.7. Классификации систем разработки рудных месторождений.

1.8. Способы отделения угля от массива в очистных забоях. Средства механизации.

1.9. Способы транспортирования угля в очистных забоях. Средства механизации.

1.10. Способы управления кровлей в очистных забоях угольных пластов. Характеристика. Средства механизации.
1.11. Технологические схемы отработки пологих угольных пластов с применением механизированных комбайновых комплексов.

1.12. Технологические схемы отработки угольных пластов с применением струговых установок.

1.13. Технологические схемы отработки угольных пластов с закладкой выработанного пространства.

1.14. Способы управления газовыделением при отработке газоносных пластов.

1.15. Управление неустойчивой кровлей в очистных забоях угольных шахт.

1.16. Способы обеспечения устойчивости выработок при подземной разработке пластовых месторождений.

1.17. Способы обеспечения устойчивости выработок при подземной разработке рудных месторождений.

1.18. Особенности отработки угольных пластов, опасных по горным ударам, выбросам газа и самовозгоранию.

1.19. Системы разработки рудных месторождений с магазинированием руды в очистном пространстве.

1.20. Системы разработки рудных месторождений с закладкой очистного пространства.

1.21. Системы разработки рудных месторождений с отбойкой руды и обрушением вмещающих пород.

1.22. Системы разработки рудных месторождений с обрушением руды и вмещающих пород.

2. Геотехнология открытая
2.1. Способы вскрытия карьерных полей. Классификации способов вскрытия.

2.2. Классификация систем разработки карьерных полей. Определение основных параметров и показателей систем открытой разработки месторождений.

2.3. Основные технологические процессы открытой разработки месторождений твердых полезных ископаемых.

2.4. Технологические способы управления качеством продукции горного предприятия и методы повышения полноты извлечения запасов недр.

2.5. Критерии и технологические требования для создания новой горной техники и оборудования.

2.6. Основные закономерности формирования рабочей зоны карьеров, отрабатывающих крутопадающие месторождения.

2.7. Способы проведения карьерных выработок. Горно-капитальные и горно-строительные работы в карьере.

2.8. Малоотходные, экологичные, безвзрывные технологии разработки твердых полезных ископаемых. Техногенные месторождения.

2.9. Современные горнотехнические, горно-геологические особенности и тенденции открытой разработки месторождений.

2.10. Направление научно-технического прогресса при открытой разработке рудных и угольных месторождений в России и за рубежом.

2.11. Перспективное горно-транспортное оборудование для открытых горных работ и условия его применения. 
2.12. Перспективные технологии ведения открытых горных работ на рудных и угольных карьерах.

2.13. Основные комплексы карьерного оборудования. Комплексная механизация технологических потоков.

2.14. Карьерные грузопотоки, их виды и характеристики, условия формирования вскрышных и добычных грузопотоков при однородном и разнородном по качеству полезном ископаемом.

2.15. Комплексы горного и транспортного оборудования, реализующие грузопотоки, технологические схемы комплексов карьерного оборудования.

2.16. Сопряжение работы машин цикличного и непрерывного действия, качественная и количественная комплектация основного и вспомогательного оборудования карьеров.
3. Горные машины
3.1. Силы, действующие на резцовый инструмент. Зависимость сил резания от параметров резания и геометрии режущего инструмента.

3.2. Резцовый инструмент горных машин, требования к нему и его геометрические параметры. Основные типы резцов и область их применения. Расчеты нагрузок на резцах очистных  машин.

3.3. Основные параметры породоразрушающих исполнительных органов горных машин. Расчет мощности, необходимой для работы органа разрушения.

3.4. Составные элементы, принцип работы и конструктивные особенности погрузочного оборудования горных машин.

3.5. Классификация механизмов перемещения. Составные элементы, принцип работы и конструктивные особенности механизмов перемещения. Расчет мощности, потребляемой механизмом перемещения горной машины.

3.6. Электрические двигатели горных машин, их конструктивное исполнение, основные параметры и техническая характеристика. Режим работы электродвигателей. Удельный расход энергии.

3.7. Гидропривод горных маши. Гидронасосы и гидродвигатели, их основные параметры и рабочие характеристики. Распределительная, регулирующая и предохранительная гидроаппаратура. Основные схемы гидропривода и области их применения. 

3.8. Пневмопривод горных машин. Пневмодвигатели, их основные параметры и рабочие характеристики. 

3.9. Пути снижения нагрузок в приводе горных машин.  Предохранительные устройства от перегрузки.

3.10. Классификация выемочных комбайнов, область применения, технологические схемы работы. Комбайны для пологих, наклонных и крутых пластов. Основные части, конструктивные особенности, схемы работы и компоновки. Расчет производительности выемочных комбайнов.

3.11. Уравнение движения комбайна, определение устойчивости. Расчет мощности привода комбайна. Теоретическая, техническая и эксплуатационная производительность комбайнов. Автоматизация комбайнов. 

3.12. Классификация струговых установок, область их применения, технологические схемы работы. Расчет и выбор основных параметров струговых установок. Эксплуатация струговых установок. Расчет производительности струговой установки. Автоматизация струговых установок.

3.13. Классификация крепей. Поддерживающая, оградительная, поддерживающе-оградительная и оградительно-поддерживающая механизированная крепь. Основные элементы механизированных крепей, конструктивные особенности и схемы компоновки комплектных и агрегатированных крепей. Схемы передвижки механизированных крепей.

3.14. Принципиальные гидравлические схемы механизированных крепей. Гидроаппаратура механизированных крепей. Крепи сопряжения, их назначение и конструктивные особенности. 

3.15. Комплексы очистного оборудования с узкозахватными и широкозахватными комбайнами, область их применения. 

3.16. Оборудование для проведения подготовительных выработок: бурильные машины, погрузочные и буропогрузочные машины, проходческие комбайны и щиты, комплекты и комплексы проходческого оборудования.

3.17. Основные элементы, конструктивные особенности и схемы компоновки устройств для пылеподавления, пылеулавливания и увлажнения пластов полезного ископаемого. 

3.18. Буровые и колонковые установки, станки для бурения глубоких взрывных скважин. Сравнение вращательного, вращательно-ударного, ударно-поворотного способов бурения. 

3.19. Классификация машин вращательного бурения. Рабочий инструмент машин вращательного бурения. Основные параметры машин вращательного бурения. Производительность машин вращательного бурения. Определение мощности привода.

3.20. Основы теории ударного бурения. Классификация бурильных машин вращательно-ударного и ударно-поворотного действия.

3.21. Классификация машин вращательно-ударного бурения. Область их применения. Конструктивные особенности и основные параметры. 

3.22. Погрузочно-транспортные машины и оборудование для транспортирования отбитой массы.

3.23. Перспективы и пути совершенствования горных машин.

4. Шахтный транспорт
4.1. Основные схемы, устройство и конструктивная компоновка скребковых конвейеров. Теория передачи тягового усилия зацеплением. Расчет скребковых конвейеров.

4.2. Основные схемы, устройство и конструктивная компоновка ленточных конвейеров. Сопротивление движению ленты. Теория передачи тягового усилия посредством гибких тяговых органов. Тяговая способность привода ленточного конвейера и способы ее увеличения. Методика расчета ленточных конвейеров. 

4.3. Особенности специальных конвейеров: многоприводных, крутонаклонных, ленточно-канатных, ленточно-цепных, пластинчатых и инерционных.

4.4. Типы и устройство шахтных вагонеток. Основные характеристики грузовых, людских и специальных вагонеток. Конструкция секционных поездов.

4.5. Типы шахтных локомотивов, их достоинства и недостатки.

4.6. Механическое и электрическое оборудование электровозов, аккумуляторные батареи, тяговые двигатели и их характеристики. Схемы управления электровозом и режимы его работы.

4.7. Уравнение движения поезда и анализ его решения. Сила тяги локомотива и физическая природа ее реализации, тормозная сила локомотива.

4.8. Методика расчета электровозной откатки. Графики движения электровозов и поездов.

4.9. Устройство погрузочных машин циклического и непрерывного действия. Методика расчета производительности погрузочных машин ковшового типа и с исполнительным органом типа нагребающие лапы.

4.10. Механическое оборудование, электро- и гидрооборудование шахтных самоходных вагонов. Тяговый и эксплуатационный расчеты при доставке самоходными вагонами.

4.11. Погрузочно-доставочные машины, схемы и конструктивная компоновка. Расчет производительности.

4.12. Транспорт с канатной откаткой: схемы концевой канатной откатки и область их применения. Расчеты транспорта с концевыми и бесконечными канатами.

4.13. Схемы и конструктивная компоновка скреперных установок. Устройство скреперов, лебедок, канатов и канатных блоков. Расчет скреперной доставки.

4.14. Транспорт в надшахтных зданиях при клетевом, скиповом и комбинированном подъемах. Принципы выбора оборудования надшахтных зданий.

4.15. Транспортное оборудование складов полезного ископаемого. Принцип выбора оборудования и эксплуатационные расчеты.

4.16. Перспективы и пути совершенствования шахтных транспортных установок.

5. Шахтные подъемные установки

5.1. Конструкция стальных канатов. Требования Правил безопасности к подъемным канатам. Методы расчета канатов для вертикальных и наклонных шахт. 

5.2. Классификация подъемных машин, их сравнение и область применения. 

5.3. Выбор основных величин при проектировании подъемных установок. Порядок проектирования клетевых и скиповых подъемных установок.

5.4. Угол наклона струны, углы девиации. Требования Правил безопасности к расположению подъемной машины относительно ствола шахты.

5.5. Статические сопротивления при вертикальном подъеме, оборудованном неопрокидными клетями при различных способах уравновешивания. 

5.6. Кинематика подъемных установок. Виды диаграмм скорости и методы их расчета. Требования Правил безопасности и основных норм технологического проектирования к кинематическому режиму работы подъемных установок.

5.7. Механические характеристики асинхронного привода шахтных подъемных установок. Предварительные и пусковые ступени.

5.8. Механические характеристики и способы регулирования скорости на подъёмных установках с двигателями постоянного тока.

5.9. Определение приведенной  массы всех движущих частей подъемной установки. Построение диаграмм движущих усилий, приложенных к окружности органов навивки.

5.10. Общее выражение для эффективного усилия и применение его к различным случаям подъема. Эффективная мощность. Выбор двигателя и проверка его на перегрузки.

5.11. Назначение и область применения многоканатных подъемных машин. Условия нескольжения канатов по канатоведущему шкиву. Статический коэффициент безопасности противоскольжения. Пути увеличения надежности сцепления канатов с барабанами трения многоканатных подъемных машин. 

5.12. Построение диаграмм мощностей на валу барабана, на валу двигателя и потребляемой из сети. Расход энергии и КПД подъемной установки. Удельные показатели, характеризующие работу подъемной установки. 
5.13. Перспективы и пути совершенствования шахтных подъёмных установок.

6. Вентиляторные и водоотливные установки
6.1. Классификация турбомашин и их эксплуатационные параметры. Передача энергии рабочим колесом потоку текучего. Кинематика потока в турбомашине. Основное энергетическое уравнение турбомашины. Основы теории подобия турбомашин: условия и законы подобия, законы эксплуатации, безразмерные и универсальные характеристики, удельная частота вращения и коэффициент быстроходности турбомашин.

6.2. Виды внешних сетей и их характеристики. Эквивалентное отверстие вентиляционной сети. Построение характеристик сетей для действующих и вновь проектируемых установок.

6.3. Способы определения параметров режима работы турбомашины на внешнюю сеть. Рабочий участок характеристики и область промышленного использования турбомашины. Совместная работа нескольких турбомашин на общую сеть или её участок.

6.4. Основные требования Правил безопасности предъявляемые к вентиляторным установкам. Методика проектирования главных вентиляторных установок. Определение основных размеров и конструкции элементов вентиляторов. Регулирование режима работы вентиляторов.

6.5. Основные требования Правил безопасности предъявляемые к водоотливным установкам. Методика проектирования шахтных водоотливных установок. Технологические схемы водоотлива. Кавитация в насосах и методы её устранения. Регулирование режимов работы насосов. 

6.6. Перспективы и пути совершенствования шахтных вентиляторных и водоотливных установок.

7. Шахтные пневматические установки
7.1. Исходные данные и методика проектирования пневматических сетей. Определение годового расхода электроэнергии и приведенных затрат.

7.2. Устройство и принцип действия поршневых компрессоров. Основы рабочего процесса в одноступенчатой машине при изотермическом, адиабатном и политропном сжатии воздуха. Теоретическая и реальная производительность компрессора. Предельная степень повышения давления в одной ступени. Способы регулирования режимов работы компрессора и их сравнение.

7.3. Устройство, принцип действия ротационного и винтового компрессоров. Анализ процессов с помощью Р-V и T-S диаграмм при переменном давлении воздуха в пневматической сети. Производительность, мощность и КПД компрессора.

7.4. Устройство и принцип действия турбокомпрессоров. Многоступенчатое сжатие. Способы охлаждения сжатого воздуха и компрессора. Работа турбокомпрессора на внешнюю сеть; устойчивость режима, помпаж и способ защиты. Способы регулирования режима работы и область их применения турбокомпрессоров.

7.5. Классификация пневмодвигателей. Устройство и принцип действия поршневых двигателей. Теоретический процесс в поршневом двигателе при полном и неполном расширении сжатого воздуха. Реальный процесс в поршневом двигателе. 

7.6. Устройство, принцип действия и область применения шестерённых и пластинчатых двигателей. 

7.7. Устройство, принцип действия и область применения турбинных двигателей.

7.8. Перспективы и пути совершенствования шахтных пневматических установок.
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1. Технологические схемы отработки угольных пластов с применением струговых установок.
2.  Способы вскрытия карьерных полей. Классификации способов вскрытия.
3.  Требования Правил безопасности к подъемным канатам. Расчет канатов для вертикальных и наклонных шахт. 
4.   Двигатели внутреннего сгорания. Основные характеристики. 
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