Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

Федерального государственное автономное образовательное учреждение 
высшего образования

«Пермский национальный исследовательский политехнический университет»

ПРОГРАММА

вступительного испытания по специальной дисциплине по программе подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре

Научная специальность                     1.5.6. Биотехнология
Направленность (профиль)

программы аспирантуры:                              Биотехнология
Обеспечивающие кафедры:               Химия и биотехнология
Руководитель программы:  Волкова Лариса Владимировна, профессор кафедры ХБТ 
Пермь 2022
Для поступающих на кафедру
«ХИМИЯ И БИОТЕХНОЛОГИЯ»

1. Вопросы 
1.1. Питание микроорганизмов. Источники углерода, азота, фосфора; факторы роста, предшественники. Сырье, используемое в биотехнологических производствах. 

1.2. Методы ферментации. Количественные характеристики роста микроорганизмов. Аппаратурное оформление ферментационных процессов. 

1.3. Потребность микроорганизмов в кислороде. Массопередача кислорода в системах газ – жидкость, жидкость – биомасса. Объемный коэффициент массопередачи. Методы оценки параметров массопередачи кислорода. 

1.4. Методы выделения биомассы из культуральной жидкости: отстаивание и осаждение, центрифугирование и сепарация, флотация, фильтрование. 

1.5. Высокомолекулярные соединения клеток микроорганизмов. Матричный и внерибосомальный синтез пептидных соединений, реакции посттрансляционных модификаций пептидных цепей. 

1.6. Процессы расщепления пептидных соединений. Неспецифический и специфический протеолиз. Реакции дезаминирования и декарбоксилирования аминокислот. Судьба углеродных скелетов аминокислот. 

1.7. Ан- и аэробное расщепление углеводов клетками эукариот. Центральная роль пировиноградной кислоты в промежуточном обмене микроорганизмов. Пути окисления пирувата: пируватдегидрогеназный комплекс, пируват- ферредоксиноксидоредуктаза, пируват-формиатлиаза, пируватдекарбоксилаза, лактатоксидаза. 

1.8. Ферментативное расщепление липидов. Липазы и фосфолипазы. Биотехнологические методы их получения. 

1.9. Регуляция активности ферментов. Обратимые ковалентные модификации структуры ферментов. Ферментные препараты. Продукты ферментативной биоконверсии. 

1.10. Энергетический потенциал клеток как главный регулятор активности ключевых ферментов обмена. 

1.11.  Основные требования GMP к биотехнологическому производству. Обеспечение асептических условий производства: подготовка и стерилизация воздуха; периодическая и непрерывная стерилизация сред. 

1.12. Аминокислоты. Сферы применения. Способы получения. Пример биосинтеза в промышленных условиях. Технологическая схема производства. Аминокислотный контроль метаболизма микроорганизмов и его значение при получении лекарственных средств. 

1.13. Антибиотики. Механизмы действия на микроорганизмы. Особенности биосинтеза. Стадии получения и очистки. Пути создания высокоактивных продуцентов антибиотиков. 1.14. Строение и функции ДНК. Репликация ДНК. Клонирование рекомбинантных структур вирусных ДНК. Селекция вирусных мутантов с изменениями в определенных белках. Технологическая схема получения. 

1.15. Пробиотики и лекарственные формы на их основе. Опишите технологию производства пробиотического препарата - лактобактерина с указанием особенностей получения питательной среды.  Обосновать режимы осуществления основных технологических операций. 

1.16. Технология получения лекарственных препаратов в виде лиофилизатов. Особенности процесса стабилизации биопрепаратов. Оборудование. Показатели качества. 

1.17. Бактериофаги: особенности производства бактериофагов и лекарственных форм на их основе. Методы культивирования бактериофагов в биореакторах, количественное описание биотехнологических процессов в реальных и идеальных биореакторах. 

1.18. Биотехнологические основы получения препаратов из крови человека. Аппаратурное оформление процесса. Количественное описание процесса в идеальных биореакторах. 

1.19. Валидация. Составные части. Валидация производственного процесса. 

1.20. Нормативные документы биотехнологических производств. Технологический регламент производства. Нормативно-техническая документация на продукцию. Охрана труда, техника безопасности и санитарный контроль биотехнологических производств. 

1.21 Роль генной инженерии в создании вакцин, сывороток, рекомбинантных интерферонов, интерлейкинов. 

1.22. Представьте сравнительный анализ поверхностной и глубинной ферментаций при производстве антибиотиков и аппаратурного оформления.

1.23. Определить время опорожнения реактора диаметром D = 1,2 м, высотой h = 2,6 м, если он заполнен полупродуктом лактоальбумина на высоту hс = 2,2 м. Истечение жидкости происходит через отверстие d0  = 0,08 м.

1.24. Опишите технологический процесс получения стафилококкового бактериофага в промышленных условиях с обязательной характеристикой используемых питательных сред, маточных штаммов, физико- химических условий и времени культивирования.

1.25. Математическое моделирование биотехнологических процессов.
2. Рекомендуемая литература, информационные ресурсы 

1. Бирюков В.В. Основы промышленной биотехнологии: Учебник – М.: КолосС, 2004. – 296 с. 

2. Волкова Л. В. Биотехнология природного альфа-интерферона и лекарственные формы на его основе: учебное пособие.— Пермь : Изд-во ПГТУ, 2008 
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4. Волкова Л.В. Биотехнология изготовления препаратов крови человека: учебное пособие.— Пермь : Изд-во ПГТУ, 2018.0 с. 115.
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9. Коничев А.С., Севастьянов Г.А. Молекулярная биология. – М. : Aсademia, 2005. – 574 с. 8. Комов В.П., Шведова В.Н. Биохимия: Учебник. – М.: Дрофа, 2004. – 638 с. 10. Жеребцов Н.А., Попова Т.Н., Артюхов В.Г. Биохимия: Учебник. – Воронеж: Изд 2. 

10. Ленгелер Й., Древс Г., Шлегель Г. Современная микробиология. Прокариоты. В 2 т. – М.: Мир, Т.1, 581 с., Т. 2, 493 с. 

11. Рольф Шмид. Наглядная биотехнология и генетическая инженерия.-2014.- 328с.
12. Сазыкин Ю.О., Орехов С.Н., Чакалева И.И. Биотехнология М. «Академия».-2006.-256с.

13. Чхенкели В.А. Биотехнология: учебное пособие – М.: Проект науки, 2014
2.1.Лицензионные ресурсы:
1.  Электронная библиотека Пермского национального исследовательского политехнического университета [Электронный ресурс] : [полнотекстовая база данных электрон. док., издан. в Изд-ве ПНИПУ] / Перм. нац. исслед. политехн. ун-т, Науч. б-ка. – Пермь, 2016. – Режим доступа: http://elib.pstu.ru, свободный. – Загл. с экрана.
2. Электронно-библиотечная система Издательство «Лань» [Электронный ресурс] : [полнотекстовая база данных : электрон. версии кн., журн. по гуманит., обществ., естеств. и техн. наукам] / Электрон.-библ. система «Изд-ва «Лань». – Санкт-Петербург, 2010-2016. – Режим доступа: http://e.lanbook.com, по IP-адресам компьютер. сети Перм. нац. исслед. политехн. ун-та. – Загл. с экрана.

3. ProQuest Dissertations & Theses Global [Электронный ресурс] : [полнотекстовая база данных : дис. и дипломные работы на ин. яз. по всем отраслям знания] / ProQuest LLC. – Ann Arbor, 2016. – Режим доступа: http://search.proquest.com/pqdtglobal/dissertations, по IP-адресам компьютер. сети Перм. нац. исслед. политехн. ун-та. – Загл. с экрана.

4. Электронная библиотека диссертаций РГБ [Электронный ресурс] : [полнотекстовая база данных : электрон. версии дис. и автореф. дис. по всем отраслям знания] / Электрон. б-ка дис. – Москва, 2003-2016. – Режим доступа: http://diss.rsl.ru, компьютер. сеть Науч. б-ки Перм. нац. исслед. политехн. ун-та. – Загл. с экрана.

5. Cambridge Journals [Electronic resource : полнотекстовая база данных : электрон. журн. по гуманит., естеств., и техн. наукам на англ. яз.] / University of Cambridge. – Cambridge : Cambridge University Press, 1770-2012. – Режим доступа: http://journals.cambridge.org/. – Загл. с экрана. 11.

2.3.Информационные справочные системы

1. 
Справочная Правовая Система КонсультантПлюс [Электронный ресурс] : [полнотекстовая база данных правовой информ. : док., коммент., кн., ст., обзоры и др.]. – Версия 4015.00.02, сетевая, 50 станций. – Москва, 1992–2016. – Режим доступа: Компьютер. сеть Науч. б-ки Перм. нац. исслед. политехн. ун-та. – Загл. с экрана.

2. Информационная система Техэксперт: Интранет [Электронный ресурс] : [полнотекстовая база данных правовой информ. : законодат. и норматив. док., коммент., журн. и др.] / Кодекс. – Версия 6.3.2.22, сетевая, 50 рабочих мест. – Санкт-Петербург, 2009-2013. – Режим доступа: Компьютер. сеть Науч. б-ки Перм. нац. исслед. политехн. ун-та. – Загл. с экрана.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  1
1. Методы выделения биомассы из культуральной жидкости: отстаивание и осаждение, центрифугирование и сепарация, флотация, фильтрование. 

2. Технология получения лекарственных препаратов в виде лиофилизатов. Особенности процесса стабилизации биопрепаратов. Оборудование. Показатели качества. 

3. Опишите технологический процесс получения стафилококкового бактериофага в промышленных условиях с обязательной характеристикой используемых питательных сред, маточных штаммов, физико- химических условий и времени культивирования.

