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«ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ»
1. Вопросы
1.1. Глобальные и региональные экологические проблемы.

1.2. Биосфера: структура и функции. Учение В.И. Вернадского о биосфере. Ноосфера.

1.3. Понятие об экосистеме. Структура и функции экосистем. Материальные и энергетические потоки в экосистеме.

1.4.  Сохранение биоразнообразия биосферы: глобальные конвенции, создание особо охраняемых природных территорий. 

1.5. Природные ресурсы биосферы. Классификация природных ресурсов. Механизмы и инструменты экономического регулирования природопользования. 

1.6. Источники и виды загрязнений окружающей среды. Воздействие загрязняющих веществ на природные и природно-антропогенные экосистемы.

1.7. Экологические проблемы урбанизированных территорий. Сохранение растительного и животного мира в урбанизированной среде.

1.8. Понятие о качестве среды обитания. Экологическая нагрузка. Предельно-допустимая экологическая нагрузка.

1.9. Гигиенические и экологические принципы нормирования загрязняющих веществ, поступающих в окружающую среду. Понятие о предельно-допустимых концентрациях (ПДК).
1.10. Гигиеническое нормирование загрязняющих веществ в атмосферном воздухе. Средне-суточные и максимально-разовые ПДК, ПДК рабочей зоны, ОБУВ, ПДВ.
1.11. Гигиеническое нормирование загрязняющих веществ в воде водных объектов. ОДУ, НДС.

1.12. Гигиеническое нормирование загрязняющих веществ в почве.

1.13. Основные цели и задачи экологического мониторинга. Классификация и примеры организации наблюдений мониторинга с учетом: масштаба сети наблюдений; источников и факторов воздействия; методов наблюдений. 

1.14. Роль экологического мониторинга в системе управления качеством окружающей среды. Блок-схема системы мониторинга по Ю.А. Израэлю.

1.15. Принципы функционирования системы экологического мониторинга. Что собой представляет наблюдательная сеть? Чем отличаются инвентаризационные, режимные и методические наблюдения?
1.16. Цели и основные требования к организации наблюдений за уровнем загрязнения атмосферы на региональном уровне. Категории постов, требования к их количеству и размещению. Виды программ по срокам наблюдений.

1.17. Специальные обследования (эпизодические, комплексные, оперативные) для выявления уровня загрязнения атмосферы в населённых пунктах. Информация необходимая для организации этих обследований.

1.18. Какие программы наблюдений могут быть организованы для оценки состояния поверхностных вод суши? Какие показатели включают в эти программы? По каким группам показателей оценивается качество воды в месте водозабора?

1.19. Каковы особенности почвы, как объекта экологических исследований? Какие группы показателей используют для оценки загрязнения почвенного слоя?

1.20. Классификация методов защиты атмосферного воздуха на промышленных предприятиях. Методы очистки пылегазовых выбросов.

1.21. Классификация и характеристика методов защиты гидросферы. Механические, физико-химические, биологические методы очистки сточных вод промышленных предприятий.

1.22. Сбор и очистка городских сточных вод. Очистка сточных вод в аэротенках. Показатели эффективности очистки сточных вод. Требования, предъявляемые к выпуску очищенных сточных вод в водоемы. Системы обращения с осадками сточных вод.

1.23. Классификация и характеристика методов обезвреживания и утилизации твердых промышленных отходов (на примере какой-либо отрасли промышленности).

1.24. Город как экосистема. Проявление  основных законов экологии в функционировании города. 

1.25. Состав и свойства коммунальных отходов (морфологический состав, физические свойства, химический состав, особые свойства, нормы накопления). 

1.26. Системы классификации твердых отходов по видам, источникам, составу, опасности, токсичности, методам переработки. Классы опасности отходов.  Методы определения классов опасности отходов.

1.27. Классификация методов обезвреживания отходов производства и потребления. Основные технологические принципы и технологические схемы механических методов переработки отходов. 

1.28. Термические методы обезвреживания муниципальных отходов. Что такое энергетическая утилизация отходов? Проведите сравнительный анализ термических методов обезвреживания отходов (сжигание, пиролиз).

1.29. Механо-биологические методы обработки муниципальных отходов. Компостирование и вермикомпостирование биологической фракции твердых коммунальных отходов.

1.30. Биоремедиация нефтезагрязненных почв и грунтов на технологических площадках и в биореакторах. Интенсификация процесса биоремедиации (использование биопрепаратов, биосорбентов, комбинированные технологии очистки).

1.31. Плата за природные ресурсы. Виды платежей. Порядок расчетов платежей за загрязнение окружающей среды.

1.32. Экономическая оценка экологического ущерба: понятие и подходы. 

1.33. Организация и функции природоохранной деятельности на региональном уровне и на промышленных предприятиях.

1.34. Ресурсосбережение: понятие, принципы, примеры ресурсосберегающих процессов и технологий.

1.35. Экономика замкнутого цикла: понятие, принципы, перспективы.

Могут содержаться подразделы:
1. Возобновляемые источники энергии

2. Климатически нейтральные технологии

3. Декарбонизация атмосферы: способы, технологии

2. Рекомендуемая литература, информационные ресурсы
2.1. Вартанов, А. З. Методы и приборы контроля окружающей среды и экологический мониторинг: учебник / А. З. Вартанов, А. Д. Рубан, В. Л. Шкуратник. – Москва : Горная книга, 2009. – 640 с.
2.2. Калыгин В.Г. Промышленная экология/В.Г.Калыгин. – М.:Academia, 2015. -384 с.
2.3. Прикладная экобиотехнология. В 2 Т. (комплект): учебное пособие / А. Е. Кузнецов, Н. Б. Градова, С. В. Лушников, М. Энгельхарт. — 3-е изд. (эл.). — Москва : Лаборатория знаний, 2015. — 1164 с.
2.4. Технология очистки сточных вод: учебное пособие : [16+] / сост. А. П. Карманов, И. Н. Полина. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2018.

2.5. Ветошкин, А. Техника и технология обращения с отходами жизнедеятельности : учебное пособие / А. Ветошкин. – Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2019. – Часть 1. Системное обращение с отходами. – 441 с

2.6. Ветошкин, А. Техника и технология обращения с отходами жизнедеятельности : учебное пособие / А. Ветошкин. – Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2019. – Часть 2. Переработка и утилизация промышленных отходов. – 381 с.
2.7. Экономика и управление природопользованием. Ресурсосбережение: учебник и практикум/А.Л. Новоселов, И.Ю. Новоселова, И.М. Потравный. – М.: Юрайт,2019. – 390 с.
2.8. Волчек, А. А. Оптимизация управления природопользованием и эколого-экономическими системами регионов / А. А. Волчек, А. А. Волчек, П. В. Шведовский. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2021. – 148 с.

2.9. Журнал «Экология и промышленность России» https://www.ecology-kalvis.ru/index.php/jour/index
3. Пример экзаменационного билета
	ПЕРМСКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой ______________

___________________________

Вступительные испытания по специальной дисциплине, соответствующей научной специальности

Экология

	
	Наименование научной специальности

	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

1. Источники и виды загрязнений окружающей среды. Воздействие загрязняющих веществ на природные и природно-антропогенные экосистемы.
2. Биоремедиация нефтезагрязненных почв и грунтов на технологических площадках и в биореакторах. Интенсификация процесса биоремедиации (использование биопрепаратов, биосорбентов, комбинированные технологии очистки).
3. Экономическая оценка экологического ущерба: понятие и подходы. 
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