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«ИНОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ МАШИНОСТРОЕНИЯ»
1. Вопросы
1.1. Основные свойства, принципы выбора и физико-химические принципы конструирования новых материалов.

1.2. Наноматериалы.

1.3. Классификация наноматериалов.

1.4. Примеры возможного применения наноматериалов и нанотехнологий.

1.5. Наночастицы, наноструктуры и наноматериалы. Размерные эффекты.

1.6. Основы разработки и использования новых технологических процессов и оборудования в производстве и модификации наноматериалов.
1.7. Тонкие плёнки и покрытия. Свойства тонких плёнок.

1.8. Классификация покрытий и их назначение.

1.9. Сверхтвёрдые материалы. Синтетические алмазы.

1.10. Методы получения синтетических алмазов.

1.11. Применение синтетических алмазов.

1.12. Современные материалы, используемые для поверхностной обработки металлов и сплавов.
1.13. Общие понятия и структура наноструктурированных покрытий. Понятие о наноструктурированных покрытиях (НП).

1.14. Основные требования к поверхности упрочняемого изделия и осаждаемому НП.

1.15. Области применения НП. Эффективность новых НП.
1.16. Виды наноструктурированных покрытий. НП с высокими износостойкими, теплостойкими, ударостойкими, коррозионностойкими, физико-механическими и трибологическими свойствами.
1.17. Методы исследования современных и перспективных наноструктурированных покрытий.
1.18. Сканирующая электронная микроскопия. Физические принципы взаимодействия электронного пучка с образцом.

1.19. Схема растрового электронного микроскопа, назначение его узлов и их функционирование. Подготовка объектов для исследований и особые требования к ним.

1.20. Задачи, решаемые с помощью сканирующей электронной микроскопии.
1.21. Ионно-плазменные методы нанесения покрытий.
1.22. Классификация PVD методов нанесения покрытий.
1.23. Классификация СVD методов нанесения покрытий.
1.24. Проектирование технологических ионно-плазменных процессов для улучшения качества поверхности изделий.
1.25. Методы изучения структуры наноматериалов.
1.26. Методы изучения фазового и элементного состава наноматериалов.
1.27. Методы изучения физико-механических свойств наноматериалов.
1.28. Методы изучения трибологических свойств наноматериалов.
1.29. Особенности структуры чистых металлов, подвергнутых интенсивной пластической деформации кручением (ИПДК) (средний размер зерен, среднеквадратичные микроискажения, спектр разориентировок, плотность дислокаций).
1.30. Влияние исходного среднего размера зерна на изменение в структуре чистых металлов под воздействием ИПДК.
1.31. Сравнение структуры в металлах после обработки различными методами интенсивной пластической деформации (всесторонняя ковка, винтовая экструзия, множественная прокатка, РКУП).
1.32. Механизмы роста наноструктурированных покрытий.
1.33. Модели структурных зон наноструктурированных покрытий.

1.34. Методы предотвращения роста зерен в наноматериалах в зависимости от температуры.
1.35. Основы оптических методов исследования материалов микро и нанотехнологии.
1.36. Технологии и оборудование для производства наноматериалов.
1.37. Методы анализа наноматериалов в микро- и наномасштабе.
1.38. Нанотехнологии.
1.39. Физические основы вторично-электронных методов диагностики наноматериалов.
1.40. EBSD методы исследования структуры и строения наноматериалов.

1.41. Трибологические методы изучения физико-механических свойств металлов и сплавов.

1.42. Методы изучения теплофизических свойств наноматериалов.
1.43. Зависимость теплофизических свойств наноматериалов от их элементного состава.

1.44. Зависимость физико-механических свойств наноматериалов от их элементного состава.

1.45. Зависимость трибологических свойств наноматериалов от их фазового состава.

1.46. Зависимость теплофизических свойств наноматериалов от их фазового состава.

1.47. Зависимость физико-механических свойств наноматериалов от их фазового состава.

1.48. Зависимость трибологических свойств наноматериалов от их структуры и строения.

1.49. Зависимость теплофизических свойств наноматериалов от их структуры и строения.

1.50. Зависимость физико-механических свойств наноматериалов от их структуры и строения.

1.51. Понятие адгезии и когезии. Факторы, повышающие адгезионную и когезионную прочность наноматериалов.
1. Рекомендуемая литература, информационные ресурсы

2.1. Эволюция представлений о структурных зонах поликристаллических наноструктурированных плёнок, формируемых методами вакуумных технологий : монография / А. Л. Каменева ; Пермский национальный исследовательский политехнический университет .— Пермь : Изд-во ПНИПУ, 2012 .— 188 с.
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	Наименование научной специальности

	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1

1. Примеры возможного применения наноматериалов и нанотехнологий.
2. Методы исследования современных и перспективных наноструктурированных покрытий.
3. Методы анализа наноматериалов в микро- и наномасштабе.
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