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flиссертация Гордеева Георгия Андреевича посвящена построению
математической модели селективного лазерного плавления (слп) - перспективной
технологии зD-печати изделий из пластика и метILIIлов (сплавов). В настоящее
время при разработке технологии Слп существует проблема, связанная с тем, что

удовлетворительные по качеству слои для кая(дого конкретного металла или
сплава формируются только В узком диапазоне режимов лазерного излучения.
развитая автором математическая модель Слп порошков металлов и сплавов
позволиТ специаJIистаМ, использующИм даннуЮ технологию, снизить трудозатраты
на подбор наилучших режимов по качеству и времени спекания порошков.

Научная новизна представленной работы присутствует одновременно B,tpex
областях: математическом моделировании, численных методах и комплексах
программ, что соответствует необходимым требованиям паспорта специальности
05,13.18 - Математическое моделирование, чисJl.нные методы и компJlексы
программ. Автором предложена оригинaulьнаjl комплекснaш математическая молель
для описаниlI нестационарного теплопереноса, компактирования и усадки
металлических порошков, позволяющая с высокой вычислительной
эффективностью моделировать технологию слп импульснь]м лазером
металлических порошков. Гордеев Г.А. разработал феноменологическую модель
для определения периода и частоты лазерной импульсной генерации при СЛП
высокодисперсного порошка железа, которая обеспечивает равномерную
термическую обработку порошкового слоя, и построил диаграммы для
определениJ{ рациональных режимов лазерной обработки при слп
миллисекундным ИЛ высокодисперсного порошка железа. Автором были развиты
оригинальные аналитические алгоритмы: алгоритм определения зоны активного
конвективного перемешивания и aLтгоритм учета положения локiL,Iьного объема
спекаемого IIорошкового слоя. Кроме того, Гордеевым Г.А. была разработана
программа для Эвм, реализуощм модель Слп порошка железа импульсным
лазером. На программу эвм полученное свидетельство о регистрации
(Х'92017614588).

в автореферате раскрыта практическая значимость проделанных
исследований, показана достоверность результатов и личный вклад автора. В



частности, полученные диссертантом диаграммы рацион:rльных режимов
обработки имеют высокий потенциал для практического использования.
Результаты работы опубликованы в профильных наrlных журналах (8 публикаций
издань1 в журнzrлах, рекомендованных ВАК), представлены на ведущих научных
конференциях,

В первой главе диссертационной работы содержится литературный обзор
технологии селективного л,rзерного плавления, а также подходов и методов
математического моделирования Слп, Вторая глава посвящена содержательной и
концептуirльной постановке задачи моделирования СЛП, а таюке формулирtlвке
математической модели селективного лalзерного плавления импульсным лазером

порошков метalllлов и сплавов. В работе сделан ряд физических допущений, кратко
приведенных в автореферате. В третей главе проводится проверка адекватности

развитой модели СЛП металлических порошков. Развитая автором модель СЛП
была верифицирована решением задачи сплавления слоя порошка железа на
подложке. Сравнение результатов лабораторного и численного экспериментов
проводилось для формы и размеров зон ппавления и твердофазного спекания.
Гордеевым Г. А. было показано хорошее соответствие численной модели СЛП и

натурного эксперимента. В четвертой главе исследовано влияние управляющих
параметров импульсного миллисекундного лазера на процессы слп
высокодисперсного порошка железа, проведен поиск рациональных режимов
импульсной лазерной обработки при 3D-печати методом СЛП порошка железа. Все
полоя(ения, выносимые на защиту, являются актуальными и обоснованными.

в качестве замечания стоить отметить, что формы сечения сплавленного
трека В численноМ и натурноМ эксперименте не всегда совпадают (рис. 6

автореферата). Почему в математической модели отдельно не вычисляется форма
поверхности расплава после лазерной обработки при СЛП?

Замечание. При численной реализации Гордеев Г.А. использует формулу

автореферата непонятно, как в численном
эксперименте (рис. 7 автореферата) находились максимальное и минимальное
значения хараюеристик, сравниваемых с экспериментiIльными данными при
верификации компьютерной модели СЛП.

<дифференцирования назад> линейного порядка аппроксимации. Из текста
автореферата не ясно, [очему не используется формула <дифференцирования
назад> более высоких порядков

выигрыш в скорости вычислений

замечание. Из текста

аппроксимации? Возможно такой подход бы дал
модели СЛП.



  


