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1. Дисциплины, включенные в программу вступительных испытаний в 
аспирантуру: 
1.1. Основы механики жидкости и газа. 
1.2. Переработка полимеров. 
 
2. Содержание учебных дисциплин 
2.1. Основы механики жидкости и газа. 

2.1.1. Предмет и задачи механики жидкости и газа. Основная гипотеза МЖГ 
(гипотеза сплошности). Континуальный и статистический подходы к  
описанию поведения жидкости. 

2.1.2. Кинематика сплошной среды. Способы Лагранжа и Эйлера задания 
движения сплошной среды. 

2.1.3. Тензор скоростей деформаций и тензор вихря. Главные значения, главные 
направления и инварианты тензора скоростей деформаций. 

2.1.4. Динамика сплошной среды. Тензор напряжений. 
2.1.5. Закон сохранения массы. Уравнение неразрывности. 
2.1.6. Уравнения движения и уравнения равновесия. 
2.1.7. Закон сохранения энергии. 
2.1.8. Прикладные разделы механики жидкости и газа. Уравнение состояния. 
2.1.9. Совершенный газ. 
2.1.10. Движение идеальной жидкости. Уравнение Эйлера движения идеальной 

жидкости. 
2.1.11. Баротропная жидкость. Уравнение Эйлера в случае баротропной жидкости 

в поле потенциальных массовых сил. 
2.1.12. Движение вязкой жидкости. Определяющие соотношения линейно вязкой 

(ньютоновой) жидкости. Тензор вязких напряжений. 
2.1.13. Уравнения Навье-Стокса. 
2.1.14. Ламинарное и турбулентное движение жидкости. 
2.1.15. Число и критерий Рейнольдса. Уравнения Рейнольдса усредненного 

турбулентного движения несжимаемой жидкости. 
2.1.16. Полуэмпирические теории Буссинеска и Прандтля турбулентного движения 

жидкости. 
 

 
2.2. Переработка полимеров. 
 

2.2.1. Классификация полимерных материалов. 
2.2.2. Теплофизические и реологические характеристики изоляционных 

материалов, их зависимость от различных факторов.  
2.2.3. Вязкость полимеров. Модели вязких жидкостей.  
2.2.4. Математические модели вязкоупругих полимеров. Релаксация напряжений, 

явление ползучести.  
2.2.5. Получение и анализ физических (реологических) законов для различных 

материалов. Экспериментальные способы определения вязкости.  
2.2.6. Общая система дифференциальных уравнений, описывающих течение 

движения в жидкой среде. Условия однозначности, граничные и начальные 
условия в процессах переработки полимерных материалов. 

2.2.7. Разновидности формующих инструментов. Математические модели, 
описывающие течение полимера в формующем инструменте. 



2.2.8. Характеристика схемы экструзионной линии. Назначение экструдера, 
принцип работы. 

2.2.9. Геометрия шнека. Влияние геометрии шнека на производительность 
машины, качество готового изделия. 

2.2.10. Особенности движения материала в винтовом канале экструдера. 
Характеристика функциональных зон экструдера. 

2.2.11. Теоретический анализ процессов движения и теплообмена материала в зоне 
загрузки. 

2.2.12. Физическая природа процессов в зоне плавления экструдера. Вывод 
определяющих соотношений. 

2.2.13. Закономерности процессов течения в зоне дозирования. Особенности и 
отличие процессов тепломассообмена в зоне дозирования. 

2.2.14. Способы регулирования технологических процессов. Взаимосвязь и 
взаимовлияние различных технологических факторов на качество и 
производительность. 

2.2.15. Выбор оптимальных режимов работы элементов технологической цепи. 
Критерии качества. 

 
3. Рекомендуемая литература, информационные ресурсы 
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Вопросы: 
 
1. Кинематика сплошной среды. Способы Лагранжа и Эйлера задания движения 
сплошной среды. 
2. Уравнения Навье-Стокса. 
3. Физическая природа процессов в зоне плавления экструдера. Вывод 
определяющих соотношений. 

 


