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1. Общие положения 

1.1. Цель учебной дисциплины 

- формирование знаний о моделировании объектов машиностроительных 
производств и их конструкторско-технологического обеспечения, умений и на­
выков их применения при разработке и решении математических моделей при 
рассмотрении задач в области технологии машиностроения. 

1.2. Задачи дисциплины 

- изучение методических основ математического моделирования на раз­
личных этапах построения математической модели объекта исследования; 

- формирование умений построения математических моделей объектов 
машиностроения и использования методов решения полученных моделей; 

- формирование навыков применения методов моделирования при раз­
работке и решении математических моделей объектов машиностроения. 

1.3. Предметом освоения дисциплины являются следующие объекты: 

• основные понятия и определения "моделирования", как отдельной об­
ласти знаний; 

• этапы математического моделирования; 
• математические модели температурного поля в инструменте и заготов­

ке при обработке резанием; 
• линейные оптимизационные модели организационно-экономических 

задач машиностроительного производства; 
• методы решения задач нелинейного программирования. 

1.4. Место дисциплины в структуре профессиональной подготовки 
выпускников 

Дисциплина «Математическая моделирование в машиностроении» отно­
сится к базовой части цикла общенаучных дисциплин учебного плана и являет­
ся обязательной при освоении ООП по направлению подготовки 151900.68 
«Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных произ­
водств», магистерским программам: «Технология машиностроения компьюте­
зированного производства» и «Технология обеспечения качества изделий ком­
пьютезированного производства». 
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знать: 
- виды моделирования и классификацию математических моделей; 
- методы построения моделей исследуемых процессов, явлений и объектов; 
- этапы построения математических моделей объектов исследования; 
- методические основы построения математических моделей температурного 
поля в инструменте и заготовке при обработке резанием; 
- основные понятия о краевых задачах и их решении методом конечных раз­
ностей; 
- структуру математических моделей оптимизации процессов обработки дета­
лей; 
- методику разработки оптимизационных моделей организационно-
экономических задач машиностроительного производства; 
- методы решения задач линейного и нелинейного программирования. 

уметь: 
- формулировать задачу моделирования технического объекта на различных 
этапах ее постановки (содержательном, концептуальном, математическом); 
- применять физико-математические методы при моделировании задач в об­
ласти машиностроительных производств и их конструкторско-технологического 
обеспечения; 
- использовать методические основы построения математических моделей 
температурного поля в объекте процесса механической обработки деталей; 
- составлять вычислительную модель решения краевой задачи методом конеч­
ных разностей; 
- выполнять математическое моделирование организационно-экономических 
задач машиностроительного производства; 
- осуществлять решение задач методами линейного и нелинейного програм­
мирования. 

владеть навыками: 
- постановки задачи моделирования технического объекта на содержательном, 
концептуальном и математическом уровнях; 
- построения моделей и решения конкретных задач в области машинострои­
тельных производств, их конструкторско-технологического обеспечения; 
- использования методических основ построения математических моделей 
температурного поля в объекте процесса механической обработки деталей; 
- разработки вычислительной модели решения краевой задачи методом конеч­
ных разностей; 
- выполнения математического моделирования организационно-
экономических задач машиностроительного производства; 
- решения задач методами линейного и нелинейного программирования. 

1.5 Содержание дисциплины 
Теоретические основы математического моделирования. 
Математическое моделирование объектов машиностроительного производства. 
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