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1 Общие положения 

1.1 Целью учебной дисциплины является 
- получение комплекса знаний основных законов гидромеханики; 
- приобретение умений и навыков их приложения в горном деле; 
- владение типовыми методиками расчета гидромеханических парамет

ров технологических процессов, происходящих в гидравлических систе
мах технологического оборудования, горных машинах и шахтном обо
рудовании. 

В результате изучения дисциплины студент сможет быть компетентным 
в профессиональном анализе и решении задач, связанных с движением или 
равновесием (покоем) жидкости. 

Студент формирует и демонстрирует следующие профессионально-спе
циализированные компетенции: 

- демонстрировать навыки разработки планов мероприятий по снижению 
техногенной нагрузки производства на окружающую среду при эксплу
атационной разведке, добыче и переработке твердых полезных ископае
мых, а также при строительстве и эксплуатации подземных объектов 
(ПК-12); 

- выбирать способы и средства мониторинга состояния горных машин 
и оборудования для их надежной и эффективной эксплуатации 
(ПСК-9.3). 

1.2 Задачи учебной дисциплины: 

- изучение основных законов равновесия и движения жидкости; 
- изучение закономерностей гидромеханических процессов, происходя

щих в сфере функционирования производств в горном деле; 
- формирование умения выявлять и анализировать физическую сущность 

явлений и проблем, возникающих при эксплуатации гидравлических ма
шин, гидропневмоприводов и гидрофицированного оборудования в гор
ном деле, и находить пути их решения; 

- формирование умения строить математические модели процессов дви
жения жидкости и газа в трубопроводных и газопроводных системах; 

- формирование навыков расчета движения жидкости и газа. 

1.3 Предметом освоения дисциплины являются: 

- общие сведения о жидкостях (капельная и газообразная жидкость, мо
дель, физические свойства); 

- силы, действующие в жидкости, давление в жидкости, виды давления, 
гидростатическое давление и его свойства, единицы измерения давления 
и их численные соотношения; 
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- физические свойства жидкостей и газов (плотность, весомость, темпера
турное расширение, сжимаемость, поверхностное натяжение, сопротив
ление растягивающим усилиям, парообразование и кипение, кавитация 
в жидкости, растворимость газов в жидкости, вязкость); 

- вязкость жидкости (закон вязкого трения И. Ньютона, формула Петрова 
для определения силы вязкого трения, кинематическая и динамическая 
вязкость, единицы и приборы для измерения вязкости); 

- модели жидкой среды (жидкость ньютоновская и неньютоновская, вяз
кая и невязкая, сжимаемая и несжимаемая; 

- технические приложения основного уравнения гидростатики (давление 
и напор, эпюры избыточного и абсолютного давления, закон Паскаля 
и его применение в технике, приборы для измерения давления; 

- сила давления жидкости на поверхности (силы давления на плоские и 
криволинейные поверхности, гидростатический парадокс, закон Архи
меда); 

- относительный покой жидкости (прямолинейное движение сосуда с 
жидкостью, равномерное вращение сосуда с жидкостью); 

- основы кинематики жидкости (расход жидкости, уравнение расхода, 
средняя скорость потока, методы и приборы измерения расхода); 

- местные гидравлические сопротивления (виды местных гидравлических 
сопротивлений, формулы для определения потерь напора в местных гид
равлических сопротивлениях); 

- истечение жидкости через отверстия и насадки (истечение жидкости че
рез малое отверстие в тонкой стенке при постоянном напоре, коэффици
енты истечения, истечение жидкости под уровень, истечение жидкости 
через насадки, истечение жидкости при переменном напоре); 

- расчет простого трубопровода постоянного сечения (потребный напор, 
характеристика трубопровода, задачи по расчету трубопроводов); 

- расчет сложных трубопроводов (последовательное и параллельное со
единение трубопроводов, разветвленный трубопровод, сифонный тру
бопровод, трубопровод с насосной подачей жидкости); 

- неустановившееся движение жидкости по трубопроводам (гидравличе
ский удар в трубопроводе, формула Н. Е. Жуковского ударного повыше
ния давления). 

1.4 Место учебной дисциплины в структуре 
профессиональной подготовки выпускников 

Дисциплина «Гидравлика» относится к базовой части профессионального 
цикла дисциплин рабочего учебного плана и является обязательной при осво
ении ООП по специальности 130400.65 «Горное дело», специализации «Гор
ные машины и оборудование». 
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В результате изучения дисциплины обучающийся должен освоить части 
указанных в пункте 1.1 компетенций и демонстрировать следующие резуль
таты: 

Знать 

- силы, действующие в жидкости; 
- виды давления, единицы измерения давления и их численные соотноше

ния; 
- приборы для измерения давления; 
- основные свойства жидкостей и газов; 
- вязкость жидкости, единицы и приборы для измерения вязкости; 
- модели жидкостей; 
- соотношение между напором и давлением; 
- закон Паскаля и его применение в технике; 
- закон Архимеда; 
- относительный покой жидкости; 
- расход жидкости, уравнение расхода, методы и приборы для измерения 

расхода; 
- местные гидравлические сопротивления при ламинарном и турбулент

ном режиме движения жидкости; 
- истечение жидкости через отверстия и насадки; 
- основы расчетов простых и сложных трубопроводов; 
- процесс протекания гидравлического удара в круглой трубе; 
- способы ослабления гидравлического удара. 

Уметь 

- классифицировать силы, действующие в жидкости; 
- измерять давление; 
- измерять вязкость и плотность жидкости; 
- определять силу давления на плоские и криволинейные поверхности; 
- строить эпюры давления жидкости на стенки сосудов, находящихся в аб

солютном или относительном покое; 
- пояснить принцип действия гидравлического домкрата и мультиплика

тора давления; 
- определять коэффициенты местных сопротивлений и коэффициент со

противления трения (коэффициент Дарси); 
- определять коэффициенты истечения жидкости; 
- строить кривые потребного (располагаемого) напора и характеристики 

гидравлической сети; 
- определять рабочую точку при работе насоса на гидравлическую сеть; 
- определять повышение давления при гидравлическом ударе. 



1.5 Содержание дисциплины 

Основные физические свойства жидкостей и газов. Технические приложения 

основного уравнения гидростатики. Сила давления жидкости на поверхности. 

Прямолинейное движение сосуда с жидкостью. Равномерное вращение сосда 

с жидкостью. Расход жидкости. Местные гидравлические сопротивления. 

Истечение жидкости через отверстия и насадки. Расчет простого 

трубопровода постоянного сечения. Расчет сложных трудопроводов. 

Гидравлический упор. 


