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АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1 Общие положения 

1.1 Цель учебной дисциплины - формирование комплекса знаний о взаи­
мосвязи между физическими и физико-химическими свойствами веществ с их 
строением с позиций учения о симметрии молекул и кристаллов, 

1.2 Задачи дисциплины: 
* изучение структур молекул и кристаллов с позиций учения о симметрии; 
* формирование умений анализировать строение и физико-химические свойст­

ва молекул и кристаллов на основе теории симметрии; 
* формирование навыков установления взаимосвязи между свойствами и 

структурой веществ на основе фундаментальных положений структурной химии 
(таблицы характеров симметрии, модели структур идеальных и реальных кристал­
лов, энтальпия кристаллических решеток). 

1.3 Предметом освоения дисциплины являются следующие объекты: 

- элементы и операции симметрии, точечные группы симметрии для моле­
кулярных структур, представления о таблицах характеров; 

- симметрия кристаллических структур, решетки Бравэ, индексы граней 
кристаллов и плоскостей симметрии; 

- описание структур в терминах плотнейших шаровых упаковок; 
-типы структуры металлов и ионных кристаллов; 
- энтальпия решетки ионных кристаллов; 
- реальные кристаллы, дефекты структур, свойства твердых веществ с де­

фектами структуры. 

1.4 Место дисциплины в структуре профессиональной подготовки вы­
пускников 

Дисциплина «Структурная химия» относится к вариативной части цикла 
математических и естественнонаучных дисциплин и является дисциплиной по 
выбору студентов ООП по направлению 240700.62 «Биотехнология». 

После изучения дисциплины обучающийся должен расширить и углубить 
знания применительно к пониманию окружающего мира и явлений природы и к 
профессиональной деятельности в области биотехнологии соответственно час­
ти, указанной в пункте 1.1 компетенций, и демонстрировать следующие резуль­
таты: 

•знать: 
- основные положения учения о симметрии молекул и кристаллов; 
- возможности предсказания свойств молекулярных веществ на основе тео­

рии симметрии; 
-классификацию кристаллических структур, элементы симметрии и индек­

сы плоскостей симметрии и граней кристаллов; 
- принципы описания структур в терминах плотнейших шаровых упако­

вок; 
- понятие энтальпии решетки ионных кристаллов; 



- зависимость свойств твердых тел от наличия дефектов в их кристаллах; 
- современные материалы со специально сформулированными дефектами в 

их структуре; 
• уметь: 
- определять элементы и операции симметрии, точечные группы симмет­

рии молекул и элементы симметрии и индексы граней и плоскостей симметрии 
кристаллов; 

- вычислять энергию кристаллической решетки с помощью термического 
цикла Борна-Габера; 

- анализировать зависимость свойств твердых веществ от присутствия де­
фектов в их кристаллической решетке; 

владеть: 
- навыками определения свойств молекулярных веществ на основе таблиц 

характеров их симметрии; 
- навыками построения структур твердых тел на основе модели плотней-

шей упаковки сфер; 
- навыками применения теории симметрии для определения характеристик 

молекул и кристаллов, зависимых от симметрии. 
1.5 Содержание дисциплины: 

Симметрия молекул и кристаллов. Зависимость свойств веществ от их структуры. 


