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АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1-1* Цель учебной дисциплины «Материаловедение и 
технология композиционных материалов» - получение знаний по проблемам 
формирования структуры и свойств композиционных материалов и привитие 
навыков и умений выбора и разработки эффективных технологических 
процессов производства изделий из композиционных материалов. 

В процессе изучения данной дисциплины студент расширяет и углубляет 
части следующих компетенций: 

• умение логически верно, аргументировано и ясно строить устную и 
письменную речь (ОК-2); 

• умение применять основные типы современных неорганических и 
органических материалов для решения производственных задач, владеть 
навыками выбора материалов для заданных условий эксплуатации с учетом 
требований технологичности, экономичности, надежности и долговечности, 
экологических последствий их применения (ПК-9); 

• владение навыками использования традиционных и новых 
технологических процессов, операций, оборудования, нормативных и 
методических материалов по технологической подготовке производства, 
качеству, стандартизации и сертификации изделий и процессов с элементами 
экономического анализа и учетом правил техники безопасности, 
производственной санитарии, пожарной безопасности и норм охраны труда 
(ПК-10). 

Задачи дисциплины: 

• изучение основных видов композиционных материалов и технологий 
их получения, теоретических основ конструирования композиционных 
материалов; 

• формирование умения использования методов испытаний 
композиционных материалов и контроля за технологическим процессом и 
качеством изделий; 

• формирование навыков разработки технологических процессов 
получения композиционных материалов, а также изделий из них; 

• приобретение навыков обоснованного выбора армирующих 
компонентов, метода их получения и способа введения в матрицу. 

1.3 Предметом изучения дисциплины являются следующие объекты: 
• Матрицы и армирующие элементы композиционных материалов; 
• Технологии получения армирующих элементов и композиционных 

материалов различного вида; 

• Состав, структура, свойства и области применения композиционных 
материалов различного вида; 

• Теоретические основы конструирования композиционных материалов. 



1.4 Место дисциплины в структуре профессиональной подготовки 
выпускников 

Дисциплина БЗ.В.5 «Материаловедение и технология композиционных 
материалов» входит в вариативную часть профессионального цикла дисциплин 
федерального государственного образовательного стандарта высшего 
профессионального образования (ФГОС ВПО) подготовки бакалавров по 
программе 15010005.62 «Материаловедение и технологии наноматериалов и 
наносистем» и является обязательной дисциплиной при освоении ООП ВПО. 

Дисциплина базируется на знаниях, умениях и владении, 
сформированных при изучении дисциплин ООП бакалавров по направлению 
150100.62 «Материаловедение и технологии материалов»: Общее 
материаловедение и технологии материалов; Процессы и технологии получения 
порошковых материалов; Неорганическая и органическая химия; Физика 
конденсированного состояния; Физико-химия наночастиц и наноматериалов; 
Процессы получения наночастиц, наноматериалов, нанотехнологии; 
Физическая химия. 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен 
демонстрировать следующие результаты освоения: 
знать: 

основы методов расчета и особенности конструирования изделий из 
композиционных материалов; 

основные типы и характеристики современных компонентов 
композициоппых материалов и способов их сочетания; основные виды 
композиционных материалов конструкционного и функционального 
назначения; требования к композиционным материалам для различных условий 
эксплуатации; 

традиционные и прогрессивные методы формования изделий из 
композиционных материалов; особенности технологических процессов 
производства полуфабрикатов волокнистых композитов, заготовок и изделий из 
них; основные технологические схемы процессов изготовления армирующих 
компонентов. 
уметь: 

определять физические и механические свойства композиционных 
материалов при различных видах испытаний; 

выбирать композиционные материалы для заданных условий 
эксплуатации с учетом требований технологичности, экономичности, 
надежности и долговечности изделий; 

выбирать необходимые технологические процессы изготовления 
композиционных материалов, исходя из требуемых эксплуатационных свойств. 
владеть: 

навыками аргументированного изложения собственной точки зрения и 
публичной речи; 

основами расчета физико-механических свойств композиционного 
материала в зависимости от свойств компонентов; 



навыками самостоятельного выбора композиционных материалов для 
заданных условий эксплуатации; 

навыками составления и использования традиционных и новых 
технологических процессов получения композиционных материалов. 

1.5 Содержание дисциплины 
Тема 1. Упругие и прочностные характеристики анизотропных 

материалов. 

Тема 2. Модули упругости композиционных материалов. 

Тема 3. Прочность композиционных материалов. 
Тема 4. Расчет физических свойств композиционных материалов по 

свойствам компонентов. 
Тема 5. Межфазное взаимодействие в композиционных материалах. 
Тема 6. Адгезия и смачивание в композиционных материалах. 

Тема 7. Матричные материалы, используемые при производстве 
композиционных материалов. 
Тема 8. Металлические волокна. 

Тема 9. Стеклянные и кварцевые волокна. 
Тема 10. Органические волокна. 

Тема 11. Волокна тугоплавких соединений. 

Тема 12. Производство композиционных материалов на основе 
металлических матриц. 

Тема 13. Дисперсно-упрочненные композиционные материалы. 
Тема 14. Псевдосплавы. 

Тема 15. Эвтектические композиционные материалы (ЭКМ). 
Тема 16. Композиты на основе полимерной матрицы. 
Тема 17. Керамические композиционные материалы. 
Тема 18. Углерод-углеродные композиционные материалы. 
Тема 19. Композиционные наноматериалы. 

Тема 20. Методы определении механических свойств 
композиционных материалов. 

Тема 21. Конструирование с применением КМ. 


