        КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 
(для  студентов заочного отделения)

АНАЛИЗ ГЕОЛОГИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ МЕСТОРОЖДЕНИЯ

Для выполнения работы  каждому студенту выдаётся фактический геологический материал по месторождению. 

Необходимые графические приложения к работе:

1.Сводный стратиграфический разрез.

2.Структурные карты продуктивных горизонтов.

3.Геологические профиля продуктивных горизонтов.

 На основании полученных данных оформить пояснительную записку следующего содержания:

1. Местоположение изучаемого месторождения (нефтегазоносная провинция, нефтегазоносная область, зона нефтегазонакопления).

2. Тип месторождения:

а) по тектоническому признаку (месторождения платформ или складчатых областей), обосновать свой выбор (указать характерные черты строения месторождений платформ или складчатых областей);

б) по сложности геологического строения (простое, сложное или очень сложное), обосновать свой выбор;

в) по фазовому состоянию флюидов (газовое, газонефтяное, нефтяное). 

При написании этой главы обратитесь к разделу «Месторождения нефти и газа» в данном учебно-методическом пособии.


3.Стратиграфия.


Глава описывается по сводному стратиграфическому (или геолого-геофизическому) разрезу.


 Написание данной главы начинают с самых древних отложений представленного разреза (снизу-вверх). 


а) в главе даётся подробное описание следующих вопросов: какой системой, отделом, ярусом, горизонтом представлен сводный разрез месторождения;

         б) в характеристике каждого стратиграфического подразделения  указываются,  как залегают согласно или несогласно, с угловым несогласием, что выпадает из разреза, на какой глубине залегает;

          в) литологическое описание каждого стратиграфического подразделения с  указанием  мощности.
Правила написания главы «Стратиграфия»

а) все стратиграфические единицы (система, отдел, ярус, горизонт) пишутся по центру страницы  друг под другом;

б) названия стратиграфических подразделений должны быть выделены в соответствии с их рангом шрифтами, подчёркиванием и с указанием индекса;
в) в тексте все названия стратиграфических единиц пишутся с маленькой буквы;

г) нельзя писать: отложения системы, яруса, горизонта, а нужно: палеозойские, девонские, живетские отложения.

Примеры:

Палеозойская группа-PZ

Палеозойские отложения ложатся с угловым несогласием и глубоким перерывом в осадконакоплении на отложения рифей-вендского возраста. В связи с этим разрез палеозойских отложений является не полным: из разреза выпадает кембрийская, ордовикская и силурийская системы. Остальная часть палеозойской группы подразделяется на системы: девонскую, каменноугольную и пермскую. Мощность палеозойских отложений изменяется от 1000 до 1500 м. 
Девонская система-D     


Породы девонского возраста распространены повсеместно. На востоке они выходят на поверхность, участвуя в строении складок на западе - залегают на глубинах 1500-2000 м. Повсюду они ложатся с глубоким размывом и угловым несогласием на подстилающих рифей-вендских отложениях из разреза выпадает нижний отдел. Мощность девонской системы колеблется около 500 м.   

Средний отдел-D2



Среднедевонские отложения широко развиты в пределах изученной территории: на востоке они выходят на поверхность, на западе залегают на глубинах 2300-2800 м. Повсеместно они ложатся с угловым несогласием и стратиграфическим перерывом на подстилающие породы рифей-вендского возраста и подразделяются на эйфейльский и живетский ярусы. Мощность среднего отдела колеблется в пределах 150-180м.       

Живетский ярус  - D2 zv


Живетский ярус, как и вся девонская система, распространен повсеместно, выходя на поверхность на востоке и находясь на глубинах 1900-2400м на западе. Живетские отложения залегают согласно на бийских известняках эйфельского возраста и подразделяется на афонинский и страооскольский горизонты.

Афонинский горизонт – D2 af


Афонинские отложения залегают согласно на бийских отложениях. Афонинские отложения сложены преимущественно известняками. Известняки, частью доломитизированные, иногда глинистые. Мощность 15-25 м.  

4. Нефтегазоносность. 

Глава нефтегазоносность описывается по структурным картам и геологическим профилям.

Перечислить основные нефтегазоносные горизонты (снизу-вверх) и указать глубину их залегания. Глубина залегания берётся с масштабной шкалы геологического профиля по кровле пласта.



5.  Дать подробное литологическое описание пород-коллекторов и пород-покрышек.


6. Для всех представленных в плане и разрезе продуктивных горизонтов определяется тип залежи по классификации И.О.Брода (рис.24 в учебном пособии).

Для всех типов залежей определить амплитуду залежи, амплитуду ловушки и коэффициент заполнения ловушки (рис. 1).


Амплитуда залежи (Аз.) – это вертикальное расстояние от наивысшей точки (свода) до водонефтяного контакта для газонефтяной или нефтяной залежи (и до газоводяного контакта для газовой залежи).


Амплитуда ловушки (Ал.) – это вертикальное расстояние от наивысшей точки  (свода) до последней замкнутой изогипсы. 


Коэффициент заполнения ловушки (Кз.л.) – равен отношению амплитуды залежи к амплитуде ловушки. 

Кз.л.=Аз. / Ал.


7. Для всех продуктивных залежей определить гипсометрическое положение контактов (ГВК – газоводяной, ГНК – газонефтяной, ВНК – водонефтяной). 

Титульный лист работы оформляется в соответствии  с приложением № 1.

[image: image1.png]



Рис.1.    Схема пластово-сводовой нефтяной  залежи с газовой шапкой.                                 Условные обозначения:
        Части пласта: 1 - газовая; 2 - нефтегазовая; 3 - нефтяная; 4- водяная. 

Контакты: ГНК - газонефтяной контакт - условная поверхность, отделяющая в нефтегазовой части залежи нефть от газа; ВНК - водонефтяной контакт - условная поверхность, отделяющая в нефтяной залежи зону насыщенную нефтью от переходной, насыщенной нефтью с водой;
      Кз.л. = Аз/Ал - коэффициент заполнения ловушки.

 Аз - амплитуда залежи – это вертикальное расстояние от наивысшей точки до водонефтяного контакта; 

Ал - амплитуда ловушки – это вертикальное расстояние от наивысшей точки до последней замкнутой изогипсы; 

hн - высота нефтяной части залежи; hr - высота газовой шапки, 

Кз.л. изменяется от 0 до 1.
к контрольной работе «Анализ геологического строения
Месторождения нефти и газа»

Месторождение нефти и газа представляет собой одну или несколько залежей, приуроченных к ограниченной площади, генетически связанных между со​бой и обязанных происхождением общим геологическим факторам. Поня​тия «месторождение» и «залежь» взаимосвязаны. Как известно, различа​ют одно- и многозалежные месторождения. В первом случае месторожде​ние и залежь являются синонимами.
Месторождения  различаются по фазовому и вещест​венному составу.  
И.А. Еременко (1961) указывает, что «тектонические характеристики того или иного структурного элемента, контролирующего образование месторождения, прежде всего зависят от того, с каким крупным геоструктурным элементом земной коры связано формирование этого элемента», в связи с этим им выделяются два основных класса месторождений:

1. Месторождения платформ.

2. Месторождения  складчатых областей.

ОСНОВНЫЕ  ПРИЗНАКИ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ПЛАТФОРМ

1.Угол падения крыльев структур измеряется единицами градусов и минутами.

2. Приуроченность к пологим антиклинальным формам.

3. Широкое развитие карбонатных комплексов и связанных с ними рифовых зон.

4. Наличие зон соляного диапиризма.

5. Широкое распространение литологического и стратиграфического экранирования.

6. Обширные площади нефтегазовых и водонефтяных контактов.

7. Незначительные дизъюнктивные нарушения.

8. Ненарушенность покрышек и благоприятные условия сохранения залежей.

9. Площадь крупных поднятий до сотни квадратных километров.

10. Широкое распространение газовых залежей.
Платформенные месторождения содержат 96% запасов нефти и 99% газа. На платформах во всём мире сосредоточено большинство гигантских месторождений (Восточно-Европейская, Северо-Американская, Африканкая и другие платформы).

ОСНОВНЫЕ ПРИЗНАКИ  МЕСТОРОЖДЕНИЙ СКЛАДЧАТЫХ ОБЛАСТЕЙ

1.Угол падения крыльев измеряется десятками градусов.

2. Крутые, резко выраженные структуры и крылья которых осложнены дизъюнктивными нарушениями.

3. Преимущественно терригенный разрез.

4. Небольшие по размерам тектонически экранированные и сводово-пластовые залежи.

5. Низкая герметичность покрышек, обусловленная наличием тектонических нарушений.

6. Широкое распространение нефтяных залежей.


По сложности геологического строения, условиям залегания и выдержанности продуктивны пластов выделяют следующие месторождения:

1. Простые, связанные с ненарушенными структурами. Продуктивные пласты характеризуются выдержанностью толщин и коллекторских свойств по площади и по разрезу.

2. Сложные. Продуктивные пласты характеризуются не выдержанностью толщин и коллекторских свойств  по площади и по разрезу, а также литологическими замещениями или тектоническими нарушениями.

3. Очень сложные. Продуктивные пласты характеризуются литолого-фациальным замещением коллекторов непроницаемыми породами, многочисленными тектоническими нарушениями, не выдержанностью толщин и коллекторских свойств.

По количеству запасов нефти (в млн.т) и газа (в млрд.м3) место​рождения делятся на: мелкие – менее 10 млн.т или менее 10 млрд.м3, средние – 10-30 млн.т или 10-30 млрд.м3, крупные – 30-300 млн.т или 30-500 млрд.м3, уникальные – более 300 млн.т или более 500 млрд.м3 .

КЛАССИФИКАЦИЯ ЗАЛЕЖЕЙ НЕФТИ И ГАЗА
В основу большинства разработанных к настоящему времени классификаций залежей нефти и газа положены генезис и строение за​ключающих залежи ловушек и природных резервуаров. Однако эти признаки характеризуют в первую очередь не собственно залежи неф​ти и газа, а природные резервуары или содержащие их элементы зем​ной коры. 
Залежью называют естественное локальное скопление нефти или газа, занимающее часть (ловушку) природного резервуара. Если раз​работка залежи рентабельна, она называется промышленной залежью.
В большинстве случаев формирование залежей нефти и газа происходит по антиклинально-гравитационной модели, описанной в 1859 г. М. Дрейком в США. Согласно этой модели нефть и газ, как менее плотные, вытесняются из газонефтеводяного флюида в верхние части резервуаров и локализуются в ловушках, которые обычно нахо​дятся в выступах верхних частей резервуаров.                 В залежи, сформировавшейся по этой модели, все части гидродинами​чески связаны, что создает возможность для гравитационной диффе​ренциации флюидов. Находясь в резервуаре, залежь нефти или газа сосредоточена в породе-коллекторе и сверху перекрыта породой-флюидоупором. Снизу, под залежью располагается тот же коллектор, но насыщенный водой.
В качестве попытки разностороннего рассмотрения залежей следует рассматривать классификацию залежей УВ по следующим признакам: запасы, строение коллектора в ловушке, тип коллектора, тип экрана в ловушке, величина рабочих дебитов. Как показывает практика, наиболее важной, с точки зрения экономики и методики ве​дения поисково-разведочных работ, является классификация залежей по их фазовому состоянию. Ниже (табл.1) приведен пример подобной классификации.
                                                                                                     Таблица 1.
Классификация и номенклатура залежей УВ по фазовому состоянию

 и количественному соотношению газа, нефти и конденсата
	Предлагаемое  наимено​вание залежей (обозна​чение)
	Основные особенности залежей

	Однофазовые залежи

	Газовые (Г)
	Состоят в основном из СН4 с содержа​нием пентана и более тяжелых УВ не более 0,2 % объема залежи

	Газоконденсатногазовые (ГКГ)
	Газовые залежи с содержанием С5 + высш. в пределах 0,2-0,6 % объема за​лежи, что примерно соответствует со​держанию конденсата до 30 см3/м3

	Газоконденсатные (ГК)
	Газовые залежи с содержанием С, + высш. в пределах 0,6-4 % объема зале​жи, что примерно соответствует со​держанию конденсата 30-250 см3/м3

 см3/м3

	Конденсатные (К)
	Газовые залежи с содержанием Cs + высш. более 4 % объема залежи, что примерно соответствует содержанию конденсата более 250 cm3/m3

	Залежи переходного состояния (ЗПС)
	Залежи УВ, которые по своим физиче​ским свойствам (вязкости, плотности) в пластовых условиях близки к крити​ческому состоянию, занимая промежу​точное положение между жидкостью и газом

	Нефтяные (Н)
	Залежи нефти с различным содержани​ем растворенного газа (обычно менее 200-250 м3/т)

	Двухфазовые залежи

	Нефтегазовые (НГ)
	Газовые залежи с нефтяной оторочкой; запасы газа больше геологических за​пасов нефти

	Газонефтяные (ГН)
	Залежи нефти с газовой шапкой; геоло​гические запасы нефти превышают за​пасы газа

	Нефтегазоконденсатные (НГК)
	Газоконденсатные или конденсатные залежи с нефтяной оторочкой; запасы газа и конденсата превышают запасы нефти

	Газоконденсатнонефтяные (ГКН)
	Нефтяные залежи с газоконденсатными  шапками;   геологические  запасы нефти превышают запасы газа и кон​денсата
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Рис. 1. Схема пластово-сводовой газо-нефтяной залежи.

1– подошва нефтяной залежи; 2 – внешний контур нефтеносности; 3 – внутренний контур нефтеносности; 4 – поверхность газонефтяного раздела; 5 – внешний контур газоносности;          6 – внутренний контур газоносности; 7 – длина залежи; 8 – ширина залежи; 9 – высота нефтяной залежи; 10 – высота газовой шапки; 11 – общая высота газонефтяной залежи; 12 – газовая часть залежи; 13 – газонефтяная часть залежи; 14 – нефтяная часть залежи; 15 – водонефтяная часть залежи
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Рис. 2. Схема массивной нефтегазовой залежи.

1 – подошва нефтяной залежи; 2 – внешний контур нефтеносности; 3 – поверхность газонефтяного раздела; 4 – внешний контур газоносности; 6 – длина залежи; 5 – ширина залежи; 7 – высота нефтяной залежи; 8 – высота газовой шапки; 9 – общая высота газонефтяной залежи; 10 – газонефтяная часть залежи; 11 – водонефтяная часть залежи

Целесообразно принять генетическую классификацию А.А. Бакирова (1960), который развивая представления И.М. Губкина, выделил четыре основных класса локальных скоплений нефти и газа: структурный, литологический, рифогенный и стратиграфический (рис. 3).

При изучении этого раздела необходимо получить знания, достаточ​ные для установления генетического типа залежи, определения по гео​логической документации и схематическому изображению таких элементов залeжи, как высота, длина, ширина, и площадь залежи, амплитуда ловушки, водонефтяной контакт (ВНК), газонефтяной (ГНК), газоводяной (ГВК), внешние и внутренние контуры нефтеносности (газоносности) и т.п.

	Класс
	Группа
	Подгруппа

	Структурные
	Залежи антиклинальных структур
	Сводовые (рис.4).

Тектонически экранированные (рис.5).

Приконтактные (рис.6).

Висячие (рис.7).

	
	Залежи моноклиналей
	Экранированные разрывными нарушениями (рис.8а).

Связанные с флексурными образованиями (рис. 8б).

Связанные со структурными носами (рис. 8в).

	
	Залежи синклинальных структур
	 

	Рифогенные
	Связанные с рифовыми массивами
	 Залежи в одиночном рифе (рис.9а).

Залежи в группе рифовых массивов (рис.9б).

	Литологические
	Литологически экранированные
	Приуроченные к участкам выклинивания коллекторов (рис. 10а).

Приуроченные к участкам замещения проницаемых пород непроницаемыми (рис. 10б).

Экранированные асфальтом или битумом (рис.10в).

	
	Литологически ограниченные
	Приуроченные к песчаным образованиям русел палеорек (шнурковые или рукавообразные)

(рис.11а).

Приуроченные к прибрежно-песчаным валоподобным образованиям ископаемых баров (рис.11б).

Линзовидные (Гнездовидные) (рис.11в).

	Стратиграфические
	Залежи в коллекторах срезанных эрозией и перекрытых непроницаемыми породами
	Связанные со стратигра-фическими несогласиями на  локальных структурах (рис.12а).

Связанные с моноклиналями (рис.12б).

Связанные со стратигра-фическими несогласиями, приуроченными к эродированной поверхности погребенных останцев палеорельефа (рис.12в).

Связанные с выступами кристаллических пород (рис.12г).




Рис.3 Генетическая классификация залежей нефти и газа по А.А.Бакирову.
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Рис. 4. Сводовые залежи: а - ненарушенные; б - нарушенные; в - структур, осложненных криптодиапиром или вулканогенными образованиями; г - солянокупольных структур. Условные обозначения: 1 - нефть в профиле; 2 - нефть в плане; 3 - стратоизогипсы по кровле продуктивного пласта; 4 - нарушения; 5 - известняки; 6 -вулканогенные образования, 7 - соляной шток; 8 - пески; 9 - глины; 10 - грязевой вулкан и диапиры; 11 -мергели
[image: image5.emf]
Рис. 5. Тектонически экранированные залежи.

а – присбросовая, б – привзбросовая, в – структуры, осложненной диапиризмом или грязевым вулканизмом; г – солянокупольной структурой, д – поднадвиговая.
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Рис. 6. Приконтакные залежи на структурах:

а – с соляным штоком, б – с диапировым ядром или с образование грязевого вулканизма, в – с вулканогенными образованиями.
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Рис. 7. Висячие залежи антиклинальных структур:

а – ненарушенного строения, б – осложненных разрывом нарушений, в – осложненных криптодиапиром или вулканогенными образованиями.
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Рис. 8. Залежи моноклиналей:

а – экранированные разрывными нарушениями, б – приуроченные к флексурным осложнениям,  в – связанные со структурными носами.
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Рис. 9. Залежи рифогенных образований в одиночном рифовом массиве (а), в группе рифовых массивов (б).
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Рис.10.Литологически экранированные залежи приуроченные к участкам выклинивания пласта-коллектора (а) и замещения проницаемых пород непроницаемыми (б), и залежь, запечатанная асфальтом (в).
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Рис. 11. Литологически ограниченные залежи приуроченные:

а – к песчаным образованиям русел палеорек, б – к прибрежным песчаным образованиям ископаемых баров, в – к линзам песчаных пород в слабопроницаемых глинистых отложениях.
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Рис. 12. Стратиграфические залежи:

а – в пределах локальной структуры, б – на моноклиналях, в – на поверхности погребенных останцев палеорельефа, г – на поверхности выступов кристаллических пород.
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