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1. Содержание дисциплины
1.1. Обязательный минимум содержания дисциплины.


          Таблица 1.1

	Индекс
	Содержание дисциплины

( дидактические единицы)
	Всего часов

	ОПД.Ф.03
	Технология конструкционных материалов
	50

	3.2.


	Технология конструкционных материалов: 

Основы производства материалов; основы металлургического производства; порошковая металлургия; напыление материалов; способы получения заготовок; сварочное производство; пайка; композиционные материалы; электрофизические и электрохимические методы обработки поверхностей заготовок.
	50


1.2. Содержание разделов учебной дисциплины
Раздел 1. Технология конструкционных материалов. 
Тема 1.  Основы металлургического производства. 

Основы металлургического производства. Металлургия чугуна. Исходное сырье. Сущность доменной плавки. Металлургия стали. Сущность процессов производства стали. Основные этапы выплавки стали.  Выплавка стали в кислородном конвертере и электропечах. Сущность процессов разливки стали. Кристаллизация и строение стальных слитков. Производство высококачественной стали. Вредные примеси в стали, их влияние на свойства, способы удаления. Внепечная обработка стали. Спецэлектрометаллургия.

 Порошковая металлургия.  Получение порошков. Подготовка порошков к формованию. Формование заготовок. Спекание заготовок. Композиционные материалы на полимерной матрице. Изготовление деталей из полимерных композиционных материалов.

Тема 2. Способы получения заготовок. 


Получение заготовок с применением литейных технологий. Сущность литейного производства. Классификация литейных процессов. Свойства литейных сплавов. Литье в песчано-глинистые формы. Литье в оболочковые формы. Литье по выплавляемым моделям. Литье под давлением. Литье в кокиль. 



Получение заготовок с применением деформационных технологий.  Влияние пластической деформации на структуру и свойства металла. Виды ОМД. Прокатка, волочение, прессование, ковка, штамповка. 



Производство изделий из пластмасс. Методы переработки пластмасс в изделия в вязкотекучем и высокоэластичном состоянии состоянии. Изготовление изделий из резин. Сущность процесса вулканизация. 



Получение неразъемных соединений. Сварочное производство.  Сварка, ее сущность и классификация основных видов. Ручная дуговая сварка покрытыми электродами. Автоматическая сварка под слоем флюса. Электрическая контактная сварка.

Пайка, ее сущность и классификация основных видов. Реновация поверхности. Напыление материалов. Дуговая металлизация, газопламенное и плазменное напыление. 


Электрофизические и электрохимические методы обработки поверхностей заготовок.  Электроэрозионная размерная обработка. Электрохимическая размерная обработка. 

2. Задания для выполнения контрольной работы.

Номер варианта выбирается в соответствии с двумя последними цифрами номера шифра зачетной книжки следующим образом:


две последние цифры номера
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Например, 2 последние цифры 08, номер варианта ( 8
; 2 последние цифры 23, номер варианта ( 3; 2 последние цифры 34, номер варианта ( 14.


Контрольное задание выполняют в отдельной тетради объемом 12(18 листов. Задание следует выполнять в порядке ответов на поставленные вопросы варианта. Ответы должны быть краткими, точными и не повторять текст учебника или учебных пособий. Графические работы выполняют карандашом, 
страницы и рисунки пронумеруйте. В конце выполненного контрольного задания приведите список использованной литературы, укажите дату выполнения работы и поставьте шифр зачетной книжки. После проверки контрольной работы изучите замечания рецензента и приведите на них письменные ответы в конце тетради. 

Вариант 1

1. Производство чугуна. Физико-химические основы доменной плавки.

2. Производство заготовок методом литья в оболочковые формы.

3. Получение изделий методом порошковой металлургии. Особенности метода, преимущества, недостатки, основные этапы технологического процесса.

Вариант 2

1. Производство стали. Схема непрерывной разливки стали. Строение стальных слитков.

2. Производство заготовок методом литья по выплавляемым моделям.

3. Получение изделий методом порошковой металлургии. Способы формования заготовок.

Вариант 3

1. Производство стали. Классификация и характеристика сталеплавильных агрегатов. 

2. Производство заготовок методом литья под давлением.

3. Получение заготовок методом порошковой металлургии. Сущность операции спекание.
Вариант 4

1. Производство стали. Физико-химические основы процесса.

2. Производство заготовок методом прессования. Прямое и обратное прессование. Схемы, преимущества и недостатки каждого способа.

3. Производство изделий из резин. Основные этапы технологического процесса.

Вариант 5

1. Производство чугуна. Исходные материалы: руды, флюсы, топливо. Подготовка руд к плавке.

2. Производство заготовок волочением. Сущность процесса. Оборудование. Инструмент.

3. Классификация пластмасс и методов переработки пластмасс в изделия.

Вариант 6

1. Производство чугуна. Устройство и работа доменной печи.

2. Способы напыления материалов.

3. Композиционные материалы на полимерной матрице. Свойства. Способы получения.

Вариант 7

1. Производство чугуна. Физико-химические основы процесса.

2. Производство заготовок методом свободной ковки. Сущность процесса. Основные операции. Оборудование. Инструмент.

3.  Производство изделий из термопластичных пластмасс. Методы переработки в вязкотекучем  состоянии. 

Вариант 8

1. Выплавка стали в кислородном конвертере.

2. Производство изделий методом волочения. Продукция. Оборудование: барабанные   и цепные волочильные станы.

3. Производство изделий из термопластичных пластмасс. Методы переработки в высокоэластичном состоянии. 

Вариант 9

1. Выплавка стали в дуговой сталеплавильной печи.

2. Производство заготовок  методами высокопроизводительной листовой штамповки.

3. Производство изделий из термореактивных пластмасс.  Методы переработки в вязкотекучем состоянии.

Вариант 10

1. Выплавка стали в индукционной печи.

2. Производство заготовок методом свободной ковки. Оборудование. Основные операции.

3. Производство изделий из резин.

Вариант 11

1. Получение изделий методом порошковой металлургии. Особенности метода, преимущества, недостатки, основные этапы технологического процесса.

2. Электрохимические методы обработки поверхностей заготовок.

3. Вулканизация как заключительная операция производства изделий из резин.

Вариант 12

1. Производство высококачественной стали. Вредные примеси в стали, их влияние на свойства, способы удаления.

2. Производство заготовок прокаткой. Сущность процесса. Продукция прокатного производства. Оборудование. Инструмент. 

3. Классификация методов переработки пластмасс в изделия. Подготовительные операции.

Вариант 13

1. Получение изделий методом порошковой металлургии. Сущность операции спекание.

2. Производство заготовок методом литья в песчано-глинистые формы. Сущность способа. Модельный комплект. Способы ручной формовки. 

3. Классификация методов переработки пластмасс в изделия. Термомеханическая кривая.
Вариант 14

1. Получение заготовок методом порошковой металлургии. Способы формования заготовок.

2. Получение заготовок горячей объемной штамповкой. Сущность способа. Оборудование.  Инструмент. 

3. Получение изделий из термореактивных пластмасс методом литьевого прессования.

Вариант 15

1. Производство высококачественной стали. Способы внепечной обработки сталей: обработки стали синтетическими шлаками, вакуумирование стали.

2. Производство заготовок методом центробежного литья. 

3. Производство изделий из термопластичных пластмасс методом механической вытяжки.

Вариант 16

1. Производство высококачественной стали. Электрошлаковый переплав.

2. Получение заготовок холодной объемной штамповкой. Сущность способа. Оборудование.  Инструмент.

3. Получение изделий из термореактивных пластмасс методом горячего прессования.

Вариант 17

1. Производство высококачественной стали. Вакуумно-дуговой переплав.

2. Получение заготовок листовой штамповкой. Сущность способа. Оборудование.  Инструмент.

3. Изготовление изделий из композиционных материалов методом порошковой металлургии.

Вариант 18

1. Производство стали. Схемы разливки стали. Кристаллизация и строение стальных слитков.

2. Производство заготовок методом литья в песчано-глинистые формы. Сущность способа. Модельный комплект. Способы машиной формовки.

3. Получение изделий из термопластичных пластмасс методом пневматического и вакуумного формования.

Вариант 19

1. Производство стали. Исходное сырье. Основные этапы выплавки стали.

2. Электрофизические методы обработки поверхности.

3. Получение изделий из термопластичных пластмасс методом литья под давлением.

Вариант 20
1. Производство чугуна. Физико-химические процессы доменной плавки. 

2. Производство заготовок методом литья в кокиль. 

3. Получение изделий из термопластичных пластмасс методом экструзии.

3. Перечень вопросов к экзамену

1. Переработка пластмасс в изделия. Термомеханическая кривая. 

2. Способы переработки пластмасс в вязкотекучем состоянии.

3. Способы переработки пластмасс в высокоэластичном состоянии.

4. Изготовление изделий из резины. Вулканизация резин.

5. Производство чугуна. Исходное сырье.

6. Производство чугуна. Сущность доменного процесса. 

7. Производство чугуна. Физико-химические основы доменного процесса.

8. Сущность процессов производства стали. Основные этапы выплавки стали.
9. Выплавка стали в кислородном конвертере.

10. Выплавка стали в электропечах.

11. Сущность процессов разливки стали.

12. Сущность литейного производства. Свойства литейных сплавов. 

13. Литье в песчано-глинистые формы. Модельный комплект.

14.  Литье в песчано-глинистые формы. Формовочные смеси, их свойства и

классификация. 

15.  Литье в песчано-глинистые формы. Ручная формовка.

16. Литье в песчано-глинистые формы. Машинная формовка.

17.  Литье в оболочковые формы.

18.  Литье по выплавляемым моделям.

19.  Литье в кокиль.

20.  Литье под давлением. 

21. Центробежное литье.

22.  Ковка. Основные операции. Оборудование.

23. Горячая объемная штамповка. Оборудование. Инструмент.

24. Холодная объемная штамповка. Оборудование. Инструмент.

25. Листовая штамповка. Оборудование. Инструмент.

26. Прокатка. Оборудование. Инструмент.

27. Волочение. Оборудование. Инструмент. 

28.  Прессование. Схемы. Возможности.

29. Сущность порошковой металлургии. Получение порошков. Свойства порошков. Подготовка порошков к формованию 

30.  Порошковая металлургия. Формование заготовок. 

31.  Порошковая металлургия. Спекание заготовок.

32.  Напыление.  Основные схемы.

33. Физическая сущность процесса сварки и классификация основных видов.

34. Ручная дуговая сварка покрытыми электродами. 

35. Автоматическая сварка под слоем флюса.

36. Электрическая контактная сварка. 

37. Физическая сущность процесса пайки и классификация основных видов.

38.  Безлезвийные способы обработки поверхностей. Электрофизические способы обработки.

39.  Безлезвийные способы обработки поверхностей. Электрохимические способы обработки.

4. Рекомендуемая литература

4. Рекомендуемая литература

	№ п.п.
	Автор(ы)
	Заглавие
	Издательство, год издания

	1


	А. М. Дальский и др.
	Технология конструкционных материалов.
	М.: Машиностроение, 2002-2005. ( 592 с.

	2

 
	С. Н. Колесов,

И. С. Колесов
	Материаловедение и технология конструкционных материалов.
	М.: Высш. шк.,

 2004, 2007, 2009. -519 с.

	3
	Г. П. Фетисов     и др.
	Материаловедение и технология металлов.
	М.: Высш. шк., 2002-2008. ( 638 с

	4
	Комаров О. С. 

и др.
	Технология конструкционных материалов
	М.: Новое знание, 2005. – 559 с.

	5
	Ю.П. Солнцев
	Материаловедение и технология конструкционных материалов.
	М: Изд-во МИСиС., 1996. – 575 с.

	6
	Дриц М.Е., Москалев М.А.
	Технология конструкционных материалов и материаловедение
	М.: Высшая школа, 1990. – 447 с.
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